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Johdanto

Porin Mantyluodon alueella, Kirrinsannan kaupunginosassa sijaitsee vanhana kaatopaikkana
toiminut jatealue. Jatealueen ja sitéd ympadroivan alueen kdyttéa halutaan kehittdaa ja alueen
asemakaavaa ollaan paivittdmdssa. Alueella on tehty ympdristéteknisia tutkimuksia jatetayton ja
sitd ymparoivan maaperan laadun selvittamiseksi.

Tutkimuksissa alueen jatetaytdssa on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia ja jatetaytté on
todettu jyrkkareunaiseksi ja paksuksi. Lisaksi jatealueen peittorakenteet ovat paikoin ohuet ja
jatetaytté on paljastunut.

Porin kaupungin toimeksiannosta Kirrinsannan jatealueelle on laadittu tdssa raportissa esitettava
haitta-aineiden ymparisté- ja terveysriskinarvio, jonka on tarkoitus palvella kohteen kaytén
jatkosuunnittelua. Riskinarvio pohjautuu alueella tehtyihin tutkimuksiin, seka niistd laadittuihin
raportteihin. Riskinarvioinnin on laatinut Ramboll Finland Oy:n asiantuntijat.
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Kohdetiedot

2.1 Kohteen sijainti

Kohde sijaitsee Porissa Kirrinsannan kaupunginosassa (kuva 1).
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Kuva 1. Kohteen sijainti

Alue rajautuu eteldssa ja pohjoisessa metsittyneisiin alueisiin, lannessa Reposaaren maantiehen ja

iddssa Tahkoluotoon

johtavaan

junarataan.

Kolpanlahden merialue. Kohteen sijainti on esitetty kuvassa 2.

Valittomasti

junaradan itapuolella sijaitsee
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Kuva 2. Jatealueen sijainti

Jatealue sijoittuu padosin kiinteistolle 609-454-1-831, mutta osin myds kiinteistdjen 609-66-9908-
5066 ja 609-66-9901-603 alueille. Kohteen likimaaraiset ETRS TM35FIN-koordinaatiston mukaiset
koordinaatit ovat: N 6841531,900 ja E 209712,304.

2.2 Toimintahistoria ja nykyinen kadytto

Kirrisannan kaatopaikka on ollut kdytdssa vuosina 1956-1983. Kaatopaikkaa ovat kayttaneet muun
muassa alueen teollisuus, Mantyluodon satama, Yyterin hotelli ja I[dhialueen asukkaat. Kaatopaikan
sulkemisen jdlkeen vuodesta 1983 kaatopaikka-alue on toiminut Porin kaupungin
satamarakentamisen, puistotoimen ja kadunrakennusten ylijdamamaiden I|3jitysalueena seka
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risujen haketus—- ja sijoituspaikkana. Lisdksi alueelle on kuljetettu satamakenttien
puhtaanapitojatettd. Edelld mainitut toiminnot on ilmoitettu paattyneeksi vuonna 2008.

Alue on voimassa olevassa asemakaavassa (609 721/4) kaavoitettu teollisuus - ja
varastorakennusten korttelialueeksi (T-1) ja osin suojaviheralueeksi (EV).

2.3 Tuleva kdytto
Alueella on ehdotusvaiheessa kaavamuutoshanke (609-1771). Kaavan tavoitteena on laatia
asemakaavan muutos, joka mahdollistaa teollisuusalueen uudelleen jarjestelyn. Voimassa oleva
teollisuusalueen kaava ei ole toteutunut. Kaava mahdollistaa my6s aurinkovoimatuotannon
rakentamisen alueelle.

Asemakaavaehdotuksessa (17.6.2024) alue on esitetty kaavoitettavaksi teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa my6s aurinkoenergian tuotantolaitoksen
(T/aur). Kaavaehdotuksessa jatetdayttdalue on rajattu ja merkitty vanhaksi kaatopaikaksi, joka on
"kdyttotarkoituksen mukaisesti puhdistettava tai kunnostettava maa-alue”.

2.4 Maa- ja kallioperitiedot

Kirrinsannan alue on ollut alun perin saari ja on tullut osaksi mannerta alueen tayttéamisen ja
todenndkodisesti osin myds maankohoamisen myoéta. Esimerkiksi vuodelta 1930 peraisin olevassa
kartassa Kirrinsanta on viela kuvattu saarena (kuva 3).
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Kuva 3. Kartta vuodelta 1930. (https://vanhatkartat.fi/#12.96/61.57081/21.5156)

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperdaineiston perusteella kohteen kallioperéd koostuu
kiillegneissista ja tonaliitista.
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Jatetdytdn pintaa on lahtotietojen perusteella peitetty maa-aineksella, jonka paksuus vaihtelee.
Jatetdytdn alapuolinen maaperd on tehtyjen tutkimusten perusteella tiivistd moreenia.

2.5 Pinta- ja pohjavesitiedot

Alue ei sijaitse Ymparistéhallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Lahimmat Iluokitellut
pohjavesialueet sijaitsevat Kolpanlahden toisella puolella noin 10 km paassa Ahlainen (ID0260902,
1-luokka) ja 12,5 km Kaapola 2 II (ID 0253753, 2-luokka), seka maata pitkin noin 13,7 km Ulasoori-
Vaharauma (ID 0260901, 1-luokka).

Asemakaavamuutostydn tueksi laaditun pohjavesiselvityksen (Mantyluodon ja Kirrinsannan
pohjavesiselvitys, Finnish Consulting Group Oy, 17.6.2024) perusteella pohjaveden pinta
Kirrinsannan alueella on merenpinnan tasolla, johtuen merialueen laheisyydesta. Kohde sijaitsee
meren valittémassa ldheisyydessa. Kohteen itapuolelle sijoittuu Kolpanlahden merialue, johon myds
Kokemaenjoki laskee. Kolpanlahti on Eteldselan ja Pohjaselan sekd& Baablinginlahden kautta
yhteydessa Selkamereen. Kirrisannan edustalla meri on matalaa melko pitkalle ja meri syvenee
noin 0,5 metristd noin 4 metriin kilometrin matkalla Kirrinsannan rannasta merelle pain.

Alueelle on laadittu asemakaavamuutostyon tueksi hulevesiselvitys (Mantyluodon ja Kirrinsannan
hulevesiselvitys, Finnish Consulting Group Oy, 17.6.2024). Selvityksen perusteella
jatetayttoalueelle sijoittuu vedenjakaja. Karttatarkastelun perusteella jatealueen pintavalunnasta
noin 75 % kulkeutuu junarataa reunustavaan ojaan ja jatealueen pohjoispuolelle. Pintavalunnasta
25 % suuntautuu eteldan ja Levonkurkun kosteikon kautta mereen (kuva 4).
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Kirrisanta

ntie L \

Kuva 4. Kirrinsannan alueen valuma-alueet vuoden 2024 hulevesiselvityksen perusteella. Valuma-alueiden rajat
on esitetty magentalla, valumareitit oranssilla ja sinisilla nuolilla on kuvattu pintavesien virtaussuuntia. Punaisella
katkoviivalla on rajattu kaatopaikka-alue ja kaatopaikka-alueen magenta rasteri kuvaa kaatopaikan aluetta, joilla
tutkimusten mukaan esiintyy jatteita.

2.6 Muut herkat kohteet
Kirrinsannan itapuolinen Kolpanlahti kuuluu Natura2000-verkostoon (Kokemadaenjoen suisto) ja on
erityinen suojelualue (SPA) seka erityisten suojelutoimien alue (SAC).

Jatetayttdalueen eteldapuolella sijaitsee Levonkurkun kosteikkoalue, jossa on todettu esiintyvan
viitasammakoita (Ahlman, S. 2020: Porin Kirrisannan liito-orava- ja viitasammakkoselvitys 2020.
Ahlman Group Oy). Alueella on todettu lisdksi pesivan muutamia &arimmaisen tai erittdin
uhanalaisia, vaarantuneita seka silmallapidettavia lintulajeja (Ahlman, S. 2020: Porin Kirrisannan
pesimalinnustoselvitys 2020. Ahlman Group Oy).
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Kohdealueella tehdyt tutkimukset

Jatetayttdéa ja sen laajuutta on tutkittu vuonna 2023 tehdyssa perusselvityksessa (Kirrinsannan
vanha kaatopaikka, maaperan pilaantuneisuuden perusselvitysraportti, FCG Finnish Consulting
Group Oy, 14.11.2023), seka jatkotutkimuksissa 2025 (Ramboll Finland Oy).

3.1 Tutkimus 2023, FCG
Vuonna 2023 tehdyssad perusselvityksessa jatetayton alueelle sijoitettiin yhteensa 16 koekuoppaa,
joista otettiin yhteensa 75 maanaytetta enimmilléaan 1 m pituisina naytesarjoina.

Jatetaytdssa todettiin Vna 214/2007 mukaisia alkuaineita vaarallisen jatteen ylittdvia pitoisuuksia
kahdessa tutkimuspisteessa (KK8, KK9 ja KK11), ylemman ohjearvon ylityksida viidessa
tutkimuspisteessa (KK1, KK2, KK3, KK4, KK5, KK7, KK12, KK13, KK14 ja KK15). Yhdessa
tutkimuspisteessa todettiin alemman ohjearvon ylittdva bentso(k)fluoranteenin ja PAH-yhdisteiden
summapitoisuus (KK11). Oljyhiilivetyjen raskaita jakeita todettiin yhdessa tutkimuspisteess (KK8)
ylemman ohjearvon ylitys ja yhdessa pisteessa alemman ohjearvon ylitys (KK11). Kahdessa
tutkimuspisteessa todettiin kynnysarvotason ylittdvia dioksiinien ja furaanien (PCDD/F) pitoisuuksia
(KK8 ja KK14). Lisaksi kahdessa jatetaytdsta teetetyssa asbestianalyysissa todettiin asbestia (KK8
ja KK10).

Tutkimuksen yhteydessa otettiin vesindytteet koekuoppaan KK7 suotautuneesta vedesta seka
kaatopaikan lansipuolella sijaitsevasta, pohjoiseen laskevasta ojasta. Koekuopan KK7 suotoveden
arvioidaan edustavan jatetaytdn sisdisen veden laatua. KK7 suotovedessa todettiin kohonneita
pitoisuuksia sinkkid, PAH-yhdisteitd o6ljyhiilivetyjen raskaita jakeita C,1-C4o seka aromaattisia
hiilivety-yhdisteitd (ksyleeneita, bentseeni- ja tolueeniyhdisteitd).

3.2 Tutkimus 2025, Ramboll

Vuonna 2025 kaatopaikan ja sen ymparistdssa tehtiin lisatutkimus, jossa selvitettiin jatetayton
paksuutta ja laajuutta. Tutkimuksessa jatetayton alueelle sijoitettiin yhteensa 4 lisapistettd (S1-
S4). Lisaksi otettiin pintamaanaytteitd enimmillaan 1 m syvyydelta kaatopaikan reunoilla ja sen
ymparysalueilla yhteensa 17 tutkimuspisteesta (KR1-KR17). Samassa yhteydessa selvitettiin
tutkimuspisteista maaperan pohjaolosuhteita. Naytepisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 5.
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Jokaisesta jatealueen ldheisyydesta otetusta ndytteestd tarkasteltiin Niton XRF-analysaattorilla
metallipitoisuuksia. Kohonneita pitoisuuksia ei havaittu missaan jatetaytén ulkopuolelta otetussa
naytteessd. Osasta maanaytteista tai alueittain tehdyistd kokoomanaytteistd analysoitiin Vna
214/2007 mukaiset alkuaineet (18 kpl), sekd oljyhiilivedyt Ci0-Cs0 (12 kpl). Lisdksi kahdesta
jatetayttbalueelta otetusta ndytteesta (S2 5m ja S4) muodostettiin  kokoomandyte, josta
maaritettiin metallien liukoiset pitoisuudet.

Jatetdytdn alueella todettiin kahdessa tutkimuspisteessa Vna 214/2007 mukaisen ylemman
ohjearvon ylittava pitoisuus kuparia (S2 ja S4), yhdessa tutkimuspisteessa alemman ohjearvon
ylittdva pitoisuus sinkkia (S3) ja yhdessa tutkimuspisteessa alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus
oljyhiilivetyjen raskaita jakeita C;1-Cao. Jatetaytdn alueella todettiin myds kynnysarvon ylittavia
pitoisuuksia metalleja (Sb, As, Cd, Pb, Ni) ja éljyhiilivetyjen Ci0-Cso summapitoisuuksia. Pisteissa
S2, S3 ja S4 jatetaytto ylti kovaan maaperaan asti, josta ei saatu pohjandytetta otettua. Pisteessa
S1 jatetayttéa oli noin reilun 4 metrin syvyyteen asti, jonka jalkeen tuli maa-ainesta ilman
havaittavaa jatetta. Pisteesta S1 otettiin ndytteet 5-6 metrin ja 5-7 metrin syvyydesta. Naissa
ndytteissa ei ollut kuin kuparissa lieva kynnysarvon ylitys syvyydella 5-6 metria.

Jatetdytdn pohjoispuolen ymparistédn sijoittuneissa maanaytepisteissa KR1-KR15 ei todettu
kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Alueelta tutkittiin pintamaata (0-0,2 m ja 0,2-0,5
m), seka noin metrin syvyydesta haitta-ainepitoisuuksia.

3.2.1 Pohjatutkimukset

Jatealueelle tehtiin painokairaukset kahdesta tutkimuspisteesta (kuva 6 ja 7). Tutkimuspisteissa
todettiin jatetaytdon pohjan olevan moreenia (P2 noin tasolla +3.0 ja P3_1 noin tasolla +4.5).
Kairakoneella otettiin alueelta haitta-ainetutkimuksiin naytteitd, jonka yhteydessa havaittiin, etta
aluetta on paikoitellen tiivistetty muun muassa savella. Jatetaytdén paksuus vaihteli
tutkimuspisteissa kolmesta metrista noin viiteen metriin.

P2
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Kuva 6. Leikkauskuva piste P2

10/32



+10 +10

+5 1 — +5

|
|

Moreeni

F3333 33y

+2.27
[ te.el

kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m

x 6832006.5
y 224748151

Kuva 7 Leikkauskuva piste P3_1

Riskinarvio

4.1 Riskinarvioinnin tavoitteet ja rajaukset
Riskinarvion tavoitteena on arvioida kaatopaikka-alueen ympdristd- ja terveysriskit alueen
nykytilassa seka tarkastella vaihtoehtoisia jatkotoimenpiteitd nykytilan riskinarvion pohjalta.

Tavoitteena on arvioida, voiko Kirrinsannan jatealueelta suotautuvista haitta-ainepitoisista aiheutua
riskia laheisille ekologisilta arvoiltaan merkittaville Levonkurkun alueelle tai merialueella
Kolpanlahteen. Alue on kaatopaikkatoiminnasta johtuen roskainen ja jatetayttdalue on paikoin
jyrkkareunainen ja pintamaa on paikoitellen kulunut pois. Arvioinnin tavoitteena on tarkastella
myos jatetaytdsta aiheutuvaa fyysista riskia.

Tydssa ei arvioida jyrkkareunaisen jatealueen stabiliteettia/vakautta, vaan ldhinna tunnistetaan sen
merkitys myds jatealueen haitta-aineista mahdollisesti muodostuviin ymparist6- ja terveysriskeihin.

4.2 Tarkasteltavat haitta-aineet

Jatetaytdsta otetuissa maanaytteissa on todettu Vna 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvon
ylittévia pitoisuuksia kupari, nikkelia, sinkkia, vanadiinia ja 6ljyhiilivetyjen raskaita jakeita C21-Cao.
Alemman ohjearvon ylittavid pitoisuuksia on todettu antimonia, kuparia, bentso(a)pyreenia ja
raskaita oljyhiilivetyjakeita (Cz1-Cs0). Lisdksi on todettu kynnysarvotason ylittavia pitoisuuksia
metalleja (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni,), PAH-yhdisteitéa (bentso(a)antraseeni,
bentso(k)fluoranteeni, fluoranteeni), tolueenin, ksyleenien ja etyylibentseenin summapitoisuuksia,
oljyhiilivetyjen summapitoisuuksia (C10-Ca0) seké PCDD/F-yhdisteiden pitoisuuksia.

Maaperatutkimusten yhteydessa otetuista vesinadytteistd jatetaytdn koekuoppien suotovedessa
todettiin kohonneita pitoisuuksia aromaattisia hiilivetyjéa, PAH-yhdisteita sekd& laboratorion
maaritysrajan ylittdva oljyhiilivetyjen keskitisleiden pitoisuus. Seka suotovedessa etta alueen
lansipuolella kulkevassa ojassa todettiin kohonnut liukoisen nikkelin pitoisuus.

Koska kohde sijaitsee ekologisesti herkan kosteikon kanssa osittain samalla valuma-alueella,

tarkasteluun valitaan Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason ylittavat haitta-aineet.
Lisdksi valittiin suotovedessa todetut aromaattiset hiilivety- ja PAH-yhdisteet. Tarkasteltavat haitta-
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aineet ja niiden kulkeutumiseen liittyvid ominaisuuksia on koottu seuraavaan taulukkoon (taulukko
1).

- metallit (Cu, Ni, Zn, V)

- PAH (bentso(a)pyreeni, naftaleeni, fluoreeni)

- aromaattiset yhdisteet (bentseeni, ksyleenit, n-propyyli-bentseeni, isopropyyli-bentseeni,
n-butyylibentseeni, sec-butyylibentseeni, p-isopropyyli-tolueeni, 1,2,4-trimetyyli-
bentseeni, 1,3,5-trimetyyli-bentseeni, 1,4-diklooribentseeni

- Oljyhiilivetyjen raskaat jakeet C;1-Cao

- PCDD/F

Oljyhiilivedyt jaetaan niiden ominaisuuksien perusteella alifaattisiin ja aromaattisiin yhdisteisiin.
Tarkastelussa on huomioitu alifaattisten ja aromaattisten jakeiden raskaat yhdisteet >EC21-EC35.
Fraktiojakaumaa ei ole maaritetty laboratorioanalyysein, joten arvioinnissa oletetaan, etta
molempien jakeiden pitoisuus vastaa analysoitua pitoisuutta.
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Taulukko 1. Tarkasteltavien haitta-aineiden ominaisuudet. Esitettyihin arvoihin perustuva ominaisuuksien
luokittelu perustuu Ymparistohallinnon oppaan 6/2014 liitteen 5 taulukoihin E, G ja I.

vesiliukoisuus
N BCF
Kd Gy by 2 (epdorgaaniset)
Haitta-aine Koc mitattu Ominaisuuksien ryhmittely
(1/kg) o logKow
L) (orgaaniset)
mg/| 9
Kupari 540-600 0,8 0,1-0,2 kulkeutumaton niukkaliukoinen e! «
biokertyva
Nikkeli 300-560 0,3 0,028-0,1 kulkeutumaton niukkaliukoinen e! «
biokertyva
Sinkki 250-600 0,2 0,1-0,4 kulkeutumaton niukkaliukoinen e! «
biokertyva
Vanadiini sl 2,6 0,3 kulkeutumaton niukkaliukoinen ei
1000 ! ! biokertyva
. ) . . hieman
Fluoreeni 5012 1,7 4,18 kulkeutumaton niukkaliukoinen Kertyva
Naftaleeni 955 31,8 3,3 hieman liukeneva hieman
kulkeutuva kertyva
. hyvin erittain
bentso(a)pyreeni 660 693 0,000842 6,13 kulkeutumaton niukkaliukoinen kertyvé
. erittain hyvin ei
Bentseeni 74 e 208 kulkeutuva liukeneva biokertyva
’ kohtalaisen . hieman
Ksyleenit 257 209 3,16 kulkeutuva liukeneva Kertyva
1,2,4- hieman . hieman
Trimetyylibentseeni = 7 £ kulkeutuva liukeneva kertyva
1,3,5- ~ hieman . hieman
trimetyylibentseeni 501-1445 48,2 Ei kulkeutuva liukeneva kertyva
. . hieman . hieman
n-Propyylibentseeni 955 23,4 3,69 kulkeutuva liukeneva Kertyva
p-iso- hieman ; kohtalaisen
Propyylitolueeni 1120 15 Ayl kulkeutuva liukeneva kertyva
. . . hieman . hieman
isopropyylibentseeni 884 50 3,55 kulkeutuva liukeneva Kertyva
sec-Butyylibentseeni 3020 17,6 4,29 heikosti liukeneva kohtalg_lsen
kulkeutuva kertyva
. . hieman . erittdin
n-butyylibentseeni 1500 10,76 5,01 kulkeutuva liukeneva Kertyva
1,4-diklorobentseeni 646 73,8 3,28 hieman liukeneva hieman
kulkeutuva kertyva
hyvin erittdin
PCDD/F ng/kg 8 318 0,0003 6,80 kulkeutumaton niukkaliukoinen kertyvé
Oljyhiilivetyjen ) .
alifaattiset jakeet 630 000 000 0,000000999 3,97 kulkeutumaton h.V"k'E ko E'emar.‘.
~EC21-EC35 niukkaliukoinen kertyva
Oljyhiilivetyjen hvvin hieman
aromaattiset jakeet 130 000 0,0066 3,74 kulkeutumaton y . . «
SEC21-EC35 niukkaliukoinen kertyva

4.3 Arvioinnin menetelma
Riskinarvio ja siihen liittyvien vaihtoehtojen laskennallinen tarkastelu toteutettiin valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 ja sen sovellusoppaiden mukaisesti ja noudattaen viimeisimman
riskinarvioinnin ja -hallinnan ohjeistusta, joka on esitetty Ympadristohallinnon ohjeessa 6/2014
"Pilaantuneen alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta”. Laskenta perustuu oppaassa
esitettyihin laskentakaavoihin.
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4.4 Kasitteellinen malli - nykytila
Jatealueen haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistumisreittien tunnistamiseksi kohteeseen laadittiin
nykytilan kasitteellinen malli (kuva 8).

Jyrkét reunat, Peittorakenne, max 1-2m, > Kulkeutumisreitti

maatuminen kesken paikoin ei peittoa ——> Altistusreitti

- sortumavaara
mahdollinen? (korko n. +5..4+9,5 m mpy)

75 % pinta-
valunnasta
pohjoiseen

Pé&asy alueelle
estetty puomilla

'Ympérbivan alueen
korko n. +1 m mpy
WY

Meriveden pinta

Reposaaren : H
rﬁaantie 5= Oja FJ—— . . L mittaushistorian
— w Tiivis pohja, moreeni/kalliopinta T~ ),
(paksuus ei tiedossa) max 135 cm
. Meri
Kallio
<R
25 % pinta-
valunnasta eteldan/
Levonkurkkuun

oF VS

« % - Levonkurkku

Kuva 8. Kasitteellinen malli.

Kirrinsannan jatealue sijaitsee mantereeseen merenkohoamisen ja tayttdmisen seurauksena
liittyneen vanhan saaren alueella. Pohjamaa kallion paalla tutkimusten havaintojen perusteella on
tilvista moreenia. Esiselvitysraportin mukaan on olemassa asiakirjoja, joissa mainitaan, etta
jatetayton pohjaa on tiivistetty savella. Tutkimuksissa on myds tehty téahan viittaavia havaintoja.

Jatetayttdéa on toiminnan paattymisen jalkeen peitetty maa-aineksella, osittain savella ja siltilla.
Kaatopaikan reunat ovat paikoin hyvin jyrkat ja jatetayttdé on paikoin paljastunut
peittomaakerrosten alta. Padasya alueelle on rajoitettu sulkemalla jatealueelle johtava tie puomilla.
Ihmisten vierailun alueella arvioidaan olevan korkeitaan satunnaista ja harvoin tapahtuvaa, mutta
mahdollista.

Kohde ei sijaitse ymparistohallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Pohjavesiselvityksen
perusteella alueella mahdollisesti esiintyvédn pohjaveden pinnan taso on todennakdisesti
merenpinnan tasossa. Jatealue on |ahtétietojen perusteella perustettu paikoitellen savella tiivistetyn
tiiviin moreenimaan paalle. Pohjaveden muodostuminen tiiviissa maalajeissa arvioidaan vahaiseksi,
mutta jatetaytdn haitta-aineiden on suotoveden vilitykselld mahdollista kulkeutua pohjavetta
muodostaviin maakerroksiin. Alueella mahdollisesti esiintyva pohjavesi ei ole talousvesikdytdssa
eika sen arvioida olevan yhteydessa talousvesikdytéssa olevaan pohjaveteen ja edelleen alueen
pohjaveden kautta ei siten arvioida muodostuvan haitta-aineiden altistusreittia ihmiseen.

Maakerroksiin  kulkeutuva mahdollisia haitta-aineita sisdltdva suotovesi purkautuu alueen
pintavesiojiin ja lopulta mereen Kolpanlahteen (ks. kuva 4 ja 8). Altistujia ovat ojien ja merialueen
vesielidt, kasvillisuus seka virkistyskaytdssa ihmiset. Kirrinsannan edustan Kolpanlahti ei ole yleista
uimaranta-aluetta. Yleinen uimaranta on niemen toisella reunalla sijaitseva Yyterin uimaranta.
Haitta-aineiden ei arvioida kulkeutuvan Yyteriin asti.

Hulevesiselvityksen mukaan (ks. kappale 2.5) osa jatealueen suotovesistd (noin 25 %) on arvioitu
paatyvan ennen merta Levonkurkun kosteikkoalueelle, mika sijaitsee jatealueen etelapuolella (ks.
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kuva 4). Levonkurkulla esiintyy uhanalaisia lintulajeja. Lisdksi kosteikolla elad mm. rauhoitettua
viitasammakkoa. Siten altistujia ovat kosteikkoalueen eli6t.

Kasitteellisen mallin perusteella tarkasteltavia kulkeutumis- ja altistumisreitteja ovat:
- Satunnainen ihmisten vierailu jatealueella
o tahaton maan nieleminen vierailun aikana
o fyysiset riskit
- Haitta-aineiden kulkeutuminen maakerroksien lapi ojiin, kosteikkoalueelle ja mereen
o vesielididen, kasvien ja lintujen altistuminen
o ihmisten altistuminen merivedessa

4.5 Tarkasteltavat vaihtoehdot
Kohteen riskeja tarkastellaan ensisijaisesti nykytilassa (VEQ), joka on kuvattu edelld kdsitteellisessa
mallissa.

Tarkastelussa arvioidaan myds jatetdaytdn osittainen peittdmisen (VE1) vaikutuksia ymparistoé- ja
terveysriskeihin. Peittamiselld tarkoitetaan osan jatealueen peittamista tiivistettavalla maa-
aineksella. Peittdmisen toteutuskelpoisuuteen ei oteta tdssa yhteydessd kantaa vaan se tulee
arvioida erikseen, mikali toimenpide arvioidaan tarpeelliseksi. Peittdmistd voi haitata tayton
seinamien jyrkkyys, olemassa olevia seinamia tulee loiventaa. Luiskia suunniteltaessa taytyy
huomioida viereinen junarata, alueen suunniteltu jatkokdyttd seka eteldssa sijaitsevan Levonkurkun
elididen elinpiiri.

Lopuksi tarkastelussa vaihtoehtoa VEO ja VE1 verrataan jatetayton poistamiseen (VE2). Jatetayton
poistamisella tarkoitetaan tilannetta, jossa kaikki jatejakeita sisdltavat ainekset poistetaan
Kirrinsannan alueelta ja toimitetaan asianmukaisesti luvitettuun vastaanottopaikkaan. Lopuksi alue
otettaisiin asemakaavan mukaiseen kayttéon tai maisemoitaisiin.

4.6 Kulkeutumisriskit

Alueella tehtyjen tutkimusten perusteella jatetaytdssa liikkuu vetta, jossa on todettu kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia. Lahtotietojen perusteella jatealueen suotovesille ei ole olemassa erikseen
rakennettua jarjestelmad/ojaverkostoa, jota pitkin vesida ohjattaisiin hallitusti. N&in ollen
tarkastelussa on oletettu, etta jatetdytdn sisdiset vedet pddasevat purkautumaan alueen
ympadristdossa sijaitseviin ojiin, jotka laskevat joko eteldssa Levonkurkun kosteikkoalueelle tai
mereen alueen pohjoispuolella. Lopulta myos Levonkurkun alueelta vesien arvioidaan paatyvan
mereen.

Muodostuvan suotoveden maaraa arvioitiin alueellisen sadannan ja peittomaakerrosten lapi
kulkeutuvan valumaveden arvioidun osuuden avulla. Sademaardarvio perustuu Ilmatieteen
laitoksen 1991-2020 ilmastollisen vertailukauden sademadriin. Sademaara arvioitiin kahden
lahimman havaintopisteen (Merikarvia Tuorila ja Kokemaki Rausenkulma) tilastojen perusteella.
Kohdealueen vuosittaiseksi sademaaraksi oletettiin havaintopisteiden keskiarvo (656 mm/a).

Jatetayttéon suotautuvan veden maaraa on arvioitu Ymparistéhallinnon oppaan 1/2008
(Kaatopaikkojen kaytostéd poistaminen ja jalkihoito) liitteessa 3 esitettyjé kaatopaikan
pintatiivisterakenteen tehokkuuskdyrien avulla. Nykytilassa jatetdytén alueella maaperaan
arvioidaan suotautuvan 35 % 656 mm/a sadannasta. Muualla valuma-alueilla pintavesistéon
arvioidaan paatyvan 70 % vuotuisesta valunnasta. Perustuen YO 1/2008 oppaaseen VE1
mukaisessa peittamistilanteessa peittokerroksen laépi suotautuisi 15 % vuosisadannasta.
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Hulevesiselvityksen perusteella jatealueen eteldosissa kulkee paikallinen vedenjakaja ja noin 25 %
jatetayttbalueen pintavesista kulkeutuu eteldan kohti Levonkurkkua ja 75 % pohjoiseen purkautuen
merialueelle (ks. kuva 4, kappale 2.5). Jatealueelta tulevan kuormitus on jaettu naille purkupisteille
edelld mainittujen osuuksien mukaan. Eteldisen valuma-alueen pinta-ala on noin 80 100 m?, josta
noin 8 500 m? on jatealuetta. Pohjoisen valuma-alueen koko on noin 294 000 m?, josta noin 30 800
m?2 on jatealuetta.

Laskennallisesti maaritettiin eri valuma-alueille kohdistuva kuormitus sekd vastaanottaviin
vesistoihin aiheutuva haitta-aineiden pitoisuuslisdys. Kuormituksen laskennassa huomioitiin edella
kuvattu vesitase seka kummallekin valuma-alueelle sijoittuneiden naytepisteiden tutkimustulokset.

Haitta-aineiden reitin oletetaan olevan suotovedesta pintaveteen. Laskennassa siis oletetaan, etta
sade- ja sulamisvedet imeytyvat ensin jatetdyttoon, suotautuvat jatekerrosten lapi, jolloin haitta-
aineita liukenee veteen (Kuormitus) ja suotovedet sekoittuvat ymparéiviin ojiin ja kulkeutuvat
edelleen vastaanottaviin vesistdihin (Pitoisuuslisdys).

Kuormitus

Laskennassa on oletettu, ettd kuormitusta aiheuttaa ainoastaan kaatopaikan sisdisen veden
purkautuminen avo-ojiin. Kuormitusta laskettaessa on ensin maaritetty kaatopaikan sisaisen veden
pitoisuus haitta-ainekohtaisten kd-arvojen avulla Vna 214/2007 metallien osalta. Orgaanisten
haitta-aineiden osalta kd-arvoon vaikuttaa olennaisesti pitoisuuslahteen orgaanisen aineksen
maara (TOC). Maaperatutkimusten yhteydessa TOC-pitoisuus maaritettiin  yhdesta
kokoomanaytteesta (6,7 %), mutta jatetaytdn epahomogeenisen luonteen vuoksi kullekin
tarkastellulle orgaaniselle haitta-aineelle maaritettiin kd-arvo kolmella eri TOC-pitoisuudella (TOC
3 %, 6 % ja 10 %).

Kd-arvojen perusteella maaritettyjen suotovesipitoisuuksien lisaksi kaatopaikan sisdisen veden
pitoisuutta arvioitiin metallien osalta myds maa-aineksesta maaritettyjen liukoisten pitoisuuksien
perusteella. Lisaksi arvioitiin kuormitusta kaatopaikan sisdisesta vedestd analysoitujen haitta-
ainepitoisuuksien perusteella. Suotovesista analysoitujen pitoisuuksien perusteella maaritetty
kuormitus kuvaa minimikuormitusta. Kd-arvojen perusteella maaritetyt laskennalliset arviot
kuormituksesta kuvaavat maksimitilannetta. Nain maaritettiin vaihteluvali eri alueilta lahteville
suotovesien haitta-ainepitoisuuksille seka kuormituksille.

Pitoisuuslisdys

Haitta-aineiden pitoisuuslisdyksen laskennassa hyddynnettiin laskennallisia kuormitusarvoja.
Kuormituksen oletettiin sekoittuvan kummankin valuma-alueen jatealueen ulkopuolisen valunnan
ja vastaanottavan vesiston arvioituun yhteenlaskettuun vesimaaraan.

Levonkurkun vesimaara arvioitiin karttatarkastelulla mitatun pinta-alan (2,3 ha) ja arvioidun
keskimaaraisen vedensyvyyden perusteella 0,5 m. Pohjoisen merialueella purkupisteen ja
meriveden valinen sekoittumisvythyke arvioitiin 2 500 m? suuruiseksi ja keskimaarin 1 m syvéksi.

Haitta-aineiden kuormitusten ja pitoisuuslisaysten laskenta on esitetty liitteessa 1.

4.6.1 Eteldinen valuma-alue (VEO-VE2) - Levonkurkku

Nykytilan (VEQ) arviossa valunnasta 35 % oletettiin muodostavan suotovetta. Jos nykyista
jatealuetta peitetaan (VE1l), suotautuvan veden maaran oletetaan vdhenevan. Laskennassa
oletettiin, etta VE1 tilanteessa valunnasta enda 15 % suotautuu jatetayttdéon. Siten peittamalla
saadaan vahennettya valuntaa arviolta noin 20 % yksikkda. Peittamalld ei arvioida saatavan
merkittdvda suotautumisen vdhenemistd jyrkkien luiskien alueella, silla peittomateriaalien
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pysyminen jyrkissa luiskissa vaatisi merkittdvaa luiskien loiventamista ja tukemista. Tama vaatii
oman erillisen suunnittelun seka tilaa nykyisen jatealueen ymparilta.

Vaihtoehdossa VE2 jatetayttd poistetaan alueelta, jolloin kuormituksen ldhde p&dosin poistuu.
Maaperaan jatetaytdon alapuolella saattaa tdllaisessa tilanteessa jadada kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia. Valtaosa kuormituksesta on kuitenkin peraisin jatetdytdsta, joten vesistéon
aiheutuvien vaikutusten arvioidaan olevan vaihtoehdon kaltaisessa tilanteessa merkityksettomia.
VE2 tilannetta ei ndin ollen arvioitu laskennallisesti.

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 mukainen laskennallinen haitta-aineiden kuormitus on esitetty taulukossa

2. Taulukossa on esitetty kappaleessa 4.5 esitetyilla laskentamenetelmilla maaritetyt kuormituksen
vaihteluvalit eteldisella valuma-alueella.
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Taulukko 2. Kuormituslaskennan tulokset eteldiselld valuma-alueella nykytilassa (VEO) ja jos jatetdytto peitetadn

(VE1).
Eteld
kulkeutuminen Nykytila - VEO Jatetdyton peittaminen - VE1
Levonkurkkuun
Min Max Min Max
Haitta-aine kg/a
Kupari 0,001 1,0 0,001 0,4
Nikkeli 0,015 0,4 0,006 0,17
Sinkki 0,04 1,5 0,018 0,6
Vanadiini 0,0012 0,00120 0,0005 0,00051
Fluoreeni 0,00138 0,0014 0,00059 0,0006
Naftaleeni 0,047 0,05 0,02 0,02
bentso(a)pyreeni 0,0001 0,001 0,00004 0,0003
Bentseeni 0,0039 0,004 0,0017 0,002
Ksyleenit 0,01 0,012 0,00497 0,005
1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,067 0,07 0,029 0,0286
1,3,5-trimetyylibentseeni 0,016 0,02 0,0067 0,007
n-Propyylibentseeni 0,005 0,01 0,002 0,0023
p-iso-Propyylitolueeni 0,002 0,0022 0,0009 0,001
isopropyylibentseeni 0,0028 0,003 0,001 0,0012
sec-Butyylibentseeni 0,0026 0,003 0,001 0,0011
n-butyylibentseeni 0,002 0,0022 0,0009 0,001
1,4-diklorobentseeni 0,0055 0,006 0,002 0,0024
PCDD/F 2,6E-09 8,6E-09 1,1E-09 3,7E-09
Alifaatit >EC21-EC35 0,0001 0,63 0,00002 0,27
Aromaatit >EC21-EC35 0,27 0,90 0,12 0,38

Laskennallisesti eteldan kohdistuva vuosittainen kuormitus on paaosin pienta seka nykytilassa etta
jatetaytdn peiton vaihtoehdossa. Suurin kuormitus aiheutuu sinkistd ja kuparista. Orgaanisten
yhdisteiden aiheuttama vuosittainen kuormitus on molemmissa vaihtoehdoissa vahaista. Laskennan
tulosten perusteella suotoveden muodostumisen vdheneminen pienentdaa alueelta tulevaa
kuormitusta.

Eteldiseltéd valuma-alueelta Levonkurkkuun kohdistuvat laskennalliset haitta-aineiden
pitoisuuslisayksien vaihteluvalit VEO ja VE1 mukaisissa olosuhteissa on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Pitoisuuslisdyksien laskennan tulokset eteldisella valuma-alueella nykytilassa (VEO) ja jos jatetdytto

peitetdaan (VE1).

Etela Ojaveden
kulkeutuminen Nykytila - VEO Jatetdayton peittaminen - VE1 analysoitu
Levonkurkkuun pitoisuus
Min Max Min Max
Haitta-aine ug/l ug/l ug/l
Kupari 0,05 - 35,8 0,02 - 15,4 5,1
Nikkeli 0,5 - 14,2 02 - 61 13,0
Sinkki 1,5 - 53,5 0,6 - 22,9 32
Vanadiini 0,04 - 0,043 0,018 - 0,02 1
Fluoreeni 0,049 - 0,05 0,02 - 0,021 <0,1
Naftaleeni 1,69 - 1,7 0,7 - 0,72 <0,1
bentso(a)pyreeni 0,004 - 0,02 0,002 - 0,01 <0,1
Bentseeni 0,1 - 0,14 0,06 - 0,1 <0,5
Ksyleenit 0,4 - 042 0,18 - 0,2 <0,5
1,2,4-Trimetyylibentseeni 2,39 - 2,4 1,0 - 1,03 <0,5
1,3,5-trimetyylibentseeni 0,56 - 0,6 0,2 - 0,24 <0,5
n-Propyylibentseeni 0,19 - 0,2 0,08 - 0,1 <0,5
p-iso-Propyylitolueeni 0,08 - 0,1 0,03 - 0,033 <0,5
isopropyylibentseeni 0,098 - 0,1 0,04 - 0,042 <0,5
sec-Butyylibentseeni 0,09 - 0,1 0,039 - 0,04 <0,5
n-butyylibentseeni 0,08 - 0,1 0,03 - 0,033 <0,5
1,4-diklorobentseeni 0,197 - 0,2 0,08 - 0,084 <0,5
PCDD/F 9,2E-08 - 3,1E-07 4,0E-08 - 1,3E-07 _
Alifaatit >EC21-EC35 0,002 - 22,51 0,001 - 9,65 <50
Aromaatit >EC21-EC35 9,63 - 32,11 4,13 - 13,76 <50

Maksimikuormitustilanteessa (=kd-arvojen mukaan tehty laskenta) suurimmat haitta-aineiden

pitoisuuslisaykset vesistéon aiheutuvat

laskennan perusteella metalleista.

Jatetayttdalueen

lahiojista otettujen vesindytteiden analysoitujen haitta-ainepitoisuuksien perusteella ojavedessa
esiintyy kohonneina pitoisuuksina vain metalleja. Orgaanisten haitta-aineiden osalta analysoidut

pitoisuudet alittavat laboratorion analyysien maaritysrajat.

4.6.2 Pohjoinen valuma-alue (VEO-VE2) - suoraan mereen
Kappaleissa 4.5.1 kuvatulla tavalla maaritettiin haitta-aineiden kuormitus seka pitoisuuslisaykset
vastaanottavaan vesistdé6n pohjoisella valuma-alueella. Tulokset on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Kuormituslaskennan tulokset pohjoisella valuma-alueella nykytilassa (VEO) ja jos jatetaytto peitetaan

(VE1).

Pohjoinen

kulkeutuminen mereen

Nykytila - VEO

Jatetdyton peittaminen - VE1

Min Max Min Max
Haitta-aine kg/a kg/a
Kupari 0,005 - 5,4 0,002 - 2,3
Nikkeli 0,054 - 1,4 0,023 - 0,6
Sinkki 0,15 - 101,0 0,064 - 43,3
Vanadiini 0,0043 - 18,52449 0,002 - 7,9
Fluoreeni 0,0049 - 0,005 0,002 - 0,0021
Naftaleeni 0,17 - 0,2 0,07 - 0,073
bentso(a)pyreeni 0,00035 - 0,0004 0,00015 - 0,0002
Bentseeni 0,01 - 0,03 0,004 - 0,01
Ksyleenit 0,04 - 1,0 0,02 - 04
1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,2 - 0,24 0,10 - 0,103
1,3,5-trimetyylibentseeni 0,06 - 0,1 0,02 - 0,024
n-Propyylibentseeni 0,019 - 0,02 0,008 - 0,01
p-iso-Propyylitolueeni 0,008 - 0,01 0,003 - 0,0033
isopropyylibentseeni 0,0099 - 0,01 0,004 - 0,0042
sec-Butyylibentseeni 0,009 - 0,01 0,0039 - 0,004
n-butyylibentseeni 0,008 - 0,01 0,003 - 0,0033
1,4-diklorobentseeni 0,0198 - 0,02 0,008 - 0,01
PCDD/F 9,3E-09 - 3,1E-08 4,0E-09 - 1,3E-08
Alifaatit >EC21-EC35 0,0002 - 2,26 0,0001 - 0,97
Aromaatit >EC21-EC35 0,97 - 3,23 0,41 - 1,38

Pohjoisessa suurin kuormitus aiheutuu metalleista (Cu, Ni, Zn, V). Orgaanisten yhdisteiden
aiheuttama vuosittainen kuormitus on molemmissa vaihtoehdoissa vahaista. Laskennan tulosten
perusteella suotoveden muodostumisen vaheneminen pienentad alueelta tulevaa kuormitusta
hieman.

Pohjoiselta  valuma-alueelta Levonkurkkuun kohdistuvat laskennalliset haitta-aineiden
pitoisuuslisayksien vaihteluvalit VEO ja VE1 mukaisissa olosuhteissa on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5. Pitoisuuslisdyksien laskennan tulokset pohjoisella valuma-alueella nykytilassa (VEO) ja jos jatetdaytto
peitetdaan (VE1).

Pohjoinen . . e o Ojaved?n
kulkeutuminen mereen Nykytila - VEO Jatetdyton peittaminen - VE1 an_ah_/son:u
pitoisuus
Min Max Min Max
Haitta-aine ug/l pg/l ug/l
Kupari 0,09 - 85,4 0,04 - 36,6 5,1
Nikkeli 09 - 22,7 0,4 - 9,7 13,0
Sinkki 2,4 - 1608 1,0 - 689 32
Vanadiini 0,07 - 295 0,03 - 126 1
Fluoreeni 0,079 - 0,08 0,03 - 0,034 <0,1
Naftaleeni 2,7 - 3 1,16 - 1,2 <0,1
bentso(a)pyreeni 0,006 - 0,01 0,002 - 0,0024 <0,1
Bentseeni 0,02 - 0,22 0,02 - 0,1 <0,5
Ksyleenit 0,7 - 2,3 0,3 - 2,3 <0,5
1,2,4-Trimetyylibentseeni 3,8 - 3,82 1,6 - 1,64 <0,5
1,3,5-trimetyylibentseeni 09 - 1 0,39 - 04 <0,5
n-Propyylibentseeni 0,3 - 0,304 0,1 - 0,13 <0,5
p-iso-Propyylitolueeni 0,12 - 0,124 0,05 - 0,1 <0,5
isopropyylibentseeni 0,16 - 0,2 0,07 - 0,1 <0,5
sec-Butyylibentseeni 0,1 - 0,15 0,06 - 0,1 <0,5
n-butyylibentseeni 0,1 - 0,12 0,05 - 0,1 <0,5
1,4-diklorobentseeni 0,3 - 0,31 0,1 - 0,13 <0,5
PCDD/F 5,3E-07 - 1,8E-06 5,3E-07 - 1,8E-06 -
Alifaatit >EC21-EC35 0,01 - 36,00 0,01 - 15,43 <50
Aromaatit >EC21-EC35 36,00 - 182,56 15,43 - 182,56 <50

Maksimikuormitustilanteessa suurimmat haitta-aineiden pitoisuuslisdaykset vesistéén aiheutuvat
laskennan perusteella metalleista. Jatetayttéalueen I3dhiojista otettujen vesindytteiden
analysoitujen pitoisuuksien perusteella ojavedessa esiintyy kohonneina pitoisuuksina vain
metalleja. Orgaanisten haitta-aineiden osalta ojaveden analysoidut pitoisuudet alittavat
laboratorion maaritysrajat.

4.6.3 Yhteenveto kulkeutumisesta

Kummallakin tarkastellulla valuma-alueella suurin kuormitus aiheutuu jatetaytdssa esiintyvista
metalleista. Karttatarkastelun perusteella pohjoisella valuma-alueella vedet laskevat pohjoiseen
johtavien, mereen pengerrettyihin junarataan sekd Reposaaren maantien valiin jaavalle
merialueelle. Talld rajatulla merialueella oletetaan kuitenkin olevan yhteys ympardivaan
merialueeseen. Levonkurkun kosteikon vesien kulkeutumisreitti kosteikolta pois on epaselvd, mutta
karttatarkastelun perusteella vesilla arvioidaan olevan lopulta yhteys mereen. Kosteikolla veden
viipyman arvioidaan kuitenkin olevan suuri, joten merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat
nimenomaan kosteikon veteen.

Valuma-alueiden laskuojat kulkevat alueilla, joilla on runsaasti kasvillisuutta. Kasvillisuus sitoo
tyypillisesti haitta-aineita, mika vahentda vastaanottavaan vesist6dn kohdistuvaa kuormitusta.
Alueelle on asemakaavan mukaisesti mahdollista toteuttaa aurinkovoimala. Téma muuttaa valuma-
alueen kulkeutumisolosuhteita nykyisesta. Kasvillisuuden haitta-aineita pidattavaa vaikutusta ei
kuitenkaan ole huomioitu laskennassa, joten kulkeutumisreitin muutoksella ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta laskennan tulokseen.
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Suurin kuormitus kummallakin alueella aiheutuu jatetdytdssa todetuista metalleista. Pohjoiseen
kohdistuu suurempi laskennallinen kuormitus, silla suurin osa jatealueesta sijoittuu pohjoiselle
valuma-alueelle. Merkittavin pohjoiseen kohdistuva kuormitus aiheutuu kuparista, nikkelista,
sinkista, vanadiinista ja raskaista Oljyjakeista. Eteldan kohdistuva kuormitus on vahdisempi ja
suurin kuormitus aiheutuu kuparista ja sinkista.

Laskennallinen kuormitus vdhenee nykytilaan verrattuna, kun jatetdayttéo6n suotautuvan veden
maara oletetaan VE1 mukaisesti olevan 15 % sadannasta. Vdhentynyt kuormitus nakyy myds
vahentyneina laskennallisina pitoisuuslisayksina.

4.7 Terveysriskit

Nykytilassa ihmisten altistuminen haitta-aineille todettiin kdsitteellisessa mallissa mahdolliseksi, jos
ihminen satunnaisesti liikkuu jatetdytén alueella, jolloin altistuminen suoraan rikkonaisen
peittorakenteen alta paljastuneen jatetdayton haitta-aineille on mahdollista. Kohteen sijainnin vuoksi
ihmisten liikkuminen alueella arvioidaan korkeintaan satunnaiseksi. Peittorakenne on
maastohavaintojen perusteella rakoillut paaasiassa alueella kaatuneiden puiden juurelta, seka
jatetayton jyrkilld reunoilla. Reunat ovat paikoin niin jyrkat, ettei niiden alueella liikkumisen ei
arvioida olevan todennakdistd. Suora altistus haitta-aineille nykytilassa arvioidaan siten
epatodennakdiseksi.

Toinen kasitteellisesséa mallissa tunnistettu altistumisreitti on altistuminen vesistoon paatyville
haitta-aineille. Jatetaytdn alueelta tulevasta kuormituksesta vesist66én aiheutuva haitta-
ainepitoisuus voi paatya altistusreitille, mikali ihminen esimerkiksi ui pintavesien purkupisteen
laheisyydessa. Eteldssa vedet laskevat Levonkurkun kosteikkoalueelle ja pohjoisessa mereen
Reposaaren maantien ja Tahkoluotoon johtavan junaradan penkereiden vélisella alueella.
Molemmat vesialueet ovat vaikeasti saavutettavissa ja karttatarkastelun perusteella niiden alueella
kasvaa runsaasti vesikasvillisuutta. Ihmisten altistuminen vastaanottavan vesistdn vedelle nailla
alueilla arvioidaan epatodenndkoiseksi.

Edella kuvattu arvio terveysriskeista kuvaa nykytilaa (VEO). Jos jatetayttoa peitetdan (VE1) tai se
poistetaan (VE2) my6s suoran altistuksen mahdollisuus pienenee tai poistuu kokonaan.
Kuormituksen vahetessa haitta-aineiden laskennalliset pitoisuuslisdaykset vastaanottavissa
vesistbissa pienenevat ja riski pienenee. Terveysriskeja ei arvion perusteella aiheudu missdan
tarkastelluista vaihtoehdoista (VEO, VE1, VE2).

4.8 Ekologiset riskit

Kasitteellisen mallin perusteella merkittavin altistuja kohteessa ovat vastaanottavien vesistdjen
elidt. Erityisesti eteldssa sijaitsevan Levonkurkun alueella eldé@ tai sen alueella vierailee useita
harvinaisia tai uhanalaisia lintulajeja. Levonkurkussa esiintyy my6s rauhoitettua viitasammakkoa.

Ekologisia riskeja on arvioitu vertaamalla Levonkurkkuun ja pohjoisen merialueelle muodostuvia
laskennallisia pitoisuuslisdayksia ekologisiin viitearvoihin. Viitearvoina on kaytetty VNa
1308/2015mukaisia ymparistonlaatunormien vuosikeskiarvoja (AA-EQS). Niiden aineiden osalta,
joille ymparisténlaatunormeja ei ole maaritetty, kaytetaan arvioinnissa Euroopan kemikaaliviraston
(ECHA) maarittelemia PNEC-arvoja (arvioitu vaikutukseton pitoisuus, Predicted No Effect
Concentration) seka muita luotettavaksi todettuja ulkomaisia kirjallisuuslahteita.

4.8.1 Eteldinen valuma-alue

Eteldiselta valuma-alueelta Levonkurkun kosteikolle muodostuvia laskennallisia haitta-aineiden
pitoisuuslisayksia vaihtoehtojen VEO ja VE1 osalta on verrattu taulukossa 6 edelld esitettyihin
viitearvoihin.
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Taulukko 6. Laskennallisten pitoisuuslisdysten vertailu viitearvoihin eteldisella valuma-alueella VEO ja VE1 osalta.

Eteld . - Jatetdayton peittaminen - Ojavedgn . -
Ilfulkeuktunlz;(nen Nykytila - VEO VE1 ar!:h_/soutu Vertailuarvoja

evonkurkkuun pitoisuus

Min Max Min Max

Haitta-aine ug/l Hg/l Hg/l pg/l
Kupari 0,05 - 35,8 0,02 - 154 5,1 7,82
Nikkeli 0,5 - 14,2 0,2 - 6,1 13,0 8,61
Sinkki 1,5 - 53,5 0,6 - 229 32 3,1-7,82
Vanadiini 0,04 - 0,043 0,018 - 0,02 1 4,12
Fluoreeni 0,049 - 0,05 0,02 - 0,021 <0,1 1005/230¢6
Naftaleeni 1,69 - 1,7 0,7 - 0,72 <0,1 21
bentso(a)pyreeni 0,004 - 0,02 0,002 - 0,01 <0,1 0,052
Bentseeni 0,1 - 0,14 0,06 - 0,1 <0,5 101a/ 81b
Ksyleenit 0,4 - 042 0,18 - 0,2 <0,5 8,62
1,2,4-Trimetyylibentseeni 2,39 - 24 1,0 - 1,03 <0,5 1203
1,3,5-trimetyylibentseeni 0,56 - 0,6 0,2 - 0,24 <0,5 1013
n-Propyylibentseeni 0,19 - 0,2 0,08 - 0,1 <0,5 0,24
p-iso-Propyylitolueeni 0,08 - 0,1 0,03 - 0,033 <0,5 3,7-5,83
isopropyylibentseeni 0,098 - 0,1 0,04 - 0,042 <0,5 353
sec-Butyylibentseeni 0,09 - 0,1 0,039 - 0,04 <0,5 84
n-butyylibentseeni 0,08 - 0,1 0,03 - 0,033 <0,5 0,347
1,4-diklorobentseeni 0,197 - 0,2 0,08 - 0,084 <0,5 203
PCDD/F 9,2E-08 - 3,1E-07 4,0E-08 - 1,3E-07 0,00001238
Alifaatit >EC21-EC35 0,002 - 22,51 0,001 - 9,65 1000°
Aromaatit >EC21-EC35 9,63 - 32,11 4,13 - 13,76 15°

1)AA-EQS (Vna 1308/2015): bentseeni 1a =sisémaa pintavedet, 1b = merivesi

2) suositus pintaveden laadun vertailuarvoksi YO 6/2014

3) PNEC (ECHA)

4) US EPA MCL viitearvo talousvetena hyddynnettévélle vedelle (https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/)

5)Ecotox-tietokanta, NOEL makean veden kala: U.S. Environmental Protection Agency (1992). Pesticide Ecotoxicity Database (Formerly: Environmental Effects Database (EEDB)).
Environmental Fate and Effects Division, U.S.EPA, Washington, D.C.

6) Ecotox-tietokanta, NOEL suolaisen veden selkdrangaton: Pillai,M.C., C.A. Vines, A.H. Wikramanayake, and G.N. Cherr (2003). Polycyclic Aromatic Hydrocarbons Disrupt Axial
Development in Sea Urchin Embryos Through a beta-Catenin Dependent Pathway. Toxicology, 186, (1-2), 93-108. doi:10.1016/S0300-483X(02)00695-9.

7) Ecotox-tietokanta, EC50 makean veden selkdrangaton: Hutchinson,T.C., J.A. Hellebust, D. Tam, D. Mackay, R.A. Mascarenhas, and W.Y. Shiu (1980). The Correlation of the
Toxicity to Algae of Hydrocarbons and Halogenated Hydrocarbons with Their Physical-Chemical Properties. Environ. Sci. Res., 16, 577-586.

8) laboratorion mééritysraja (Eurofins Environment Testing Finland Oy)

9) SPI Svenska Petroleum Institutet, kosteikkoveden ekologinen viitearvo, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar 2010

Viitearvovertailun perusteella nykytilassa (VEO) voi maksimikuormitustilanteessa Levonkurkkuun
muodostua vertailuarvot ylittavia pitoisuuksia kuparia ja sinkkia. Jos jatetayttéa peitetdan (VE1),
laskennallisessa maksimikuormitustilanteessa Levonkurkkuun voi muodostua vertailuarvon ylittava
pitoisuus sinkkia. Orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet alittavat esitetyt vertailuarvot
molemmissa skenaarioissa (VEO, VE1).

On kuitenkin huomioitava, etta maksimikuormitustilanne on epatodenndkdinen. Taulukossa esitetyt
laskennalliset minimipitoisuudet perustuvat jatetayton sisdisesta suotovedesta otetun vesindytteen
pitoisuuksiin ja siten vastaavat parhaiten todellista tilannetta. Tassa kuormitustilanteessa esitetyt
vertailuarvot eivat ylity minkaan tarkastellun haitta-aineen osalta ja siten ekologista haittaa ei
arvioida muodostuvan.

Levonkurkun kosteikkoalueella elavat elidlajit arvioidaan merkittavimmiksi altistujiksi. Alueella
todetuista elidista herkimmaksi altistujaksi arvioidaan rauhoitettu viitasammakko. Seuraavassa
taulukossa (taulukko 7) Levonkurkkuun muodostuvia laskennallisia pitoisuuslisayksia on verrattu
Ecotox-tietokannasta haettuihin vertailuarvoihin. Tietokantaan on keratty useisiin tutkimuksiin
perustuvia vertailuarvoja. Taulukossa on esitetty vertailuarvon liséksi, mille koe-eldaimelle kyseinen
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arvo on madritetty ja annosvastesuhde, johon arvo perustuu. Kaikille tarkasteltaville haitta-aineille
tietokannassa ei ollut I6ydettavissa sammakkoeldimille maaritettyja vertailuarvoja.

Taulukko 7. Levonkurkkuun kohdistuvien laskennallisten pitoisuuslisdykset ja Ecotox-tietokannasta haetut
vertailuarvot sammakkoeldinten ja tarvittaessa muiden vesielididen kannalta.

=l Jitetdyton
kulkeutuminen Nykytila - VEO _-atetay
peittaminen - VE1
Levonkurkkuun
Annos-
Min Max Min Max E.(.:OTOX Laji vaste- Viite
viitearvo
suhde
Haitta-aine Hg/l Hg/l ug/l
] _ _ sammakkoeldin (pelophylax
Kupari 0,05 35,8 0,02 15,4 20 000 ridibundus) NOEC 1
Nikkeli 0,5 - 14,2 02 - 6,1 10000  S2mmakkoeldin (rhinella NOEC 2
arenarum)
Sinkki 1,5 - 53,5 0,6 - 22,9 100 sammakkoeldin (rhinella NOEC 3
arenarum)
Vanadiini 0,04 - 0,043 0,018 - 0,02 250 sammakkoeldin (gastrophryen e 4
carolinensis)
Fluoreeni 0,049 - 0,05 0,02 - 0,021
Naftaleeni 1,69 - 1,7 0,7 - 0,72 1700 Isaae”\"/i’:)akkoe'a'” (xenopus EC50 5
bentso(a)pyreeni 0,004 - 0,02 0,002 - 0,01 10 sammakkoeldin (Pelophylax sp.) NOEC 6
Bentseeni 0,1 - 0,14 0,06 - 0,1 6910  Sammakkoeldin (Rana NOEC 7
Temporaria)
Ksyleenit 0,4 - 042 0,18 - 0,2 41 000 sammakkoeldin (xenopus sp.) LOEC 8
1,2,4- ) _ .
Trimetyylibentseeni 2,39 2,4 1,0 1,03 3610 vesikirppu EC50 9
1,3,5- ) i o
trimetyylibentseeni 0,56 0,6 0,2 0,24 400 vesikirppu NOEC 10
n-Propyylibentseeni 0,19 - 0,2 0,08 - 0,1 42 070 Isaae”\"/i’:)akkoe'a'” (xenopus Ic50 11
priso- . 0,08 - 0,1 0,03 - 0,033 4600  vesikirppu NOEC 12
Propyylitolueeni
isopropyylibentseeni 0,098 - 0,1 0,04 - 0,042 600 vesikirppu EC50 9
sec-
Butyylibentseeni 0,09 - 0.1 0,039 =004 B B
n-butyylibentseeni 0,08 - 0,1 0,03 - 0,033 340 vesikirppu EC50 13
1,4- B B 1
N P — 0,197 0,2 0,08 0,084 300 vesikirppu NOEC 10
PCDD/F 9,2E-08 - 3,1E-07 4,0E-08 - 1,3E-07
Alifaatit >EC21-
EC35 0,002 - 22,51 0,001 - 9,65
Aromaatit >EC21-
EC35 9,63 - 32,11 4,13 - 13,76

1) Loumbourdis,N.S. (2006). Copper Kinetics and Hepatic Glutathione Levels in the Copper Exposed Frog Rana ridibunda After Tetrathiomolybdate
Treatment. Bull. Environ. Contam. Toxicol., 76, (3), 522-528. d0i:10.1007/s00128-006-0951-9

2) Sztrum,A.A., J.L. D'Eramo, and J. Herkovits (2011). Nickel Toxicity in Embryos and Larvae of the South American Toad: Effects on Cell
Differentiation, Morphogenesis, and Oxygen Consumption. Environ. Toxicol. Chem., 30, (5), 1146-1152. doi:10.1002/etc.484.

3) Brodeur,J.C., C.M. Asorey, A. Sztrum, and J. Herkovits (2009). Acute and Subchronic Toxicity of Arsenite and Zinc to Tadpoles of Rhinella arenarum
both Alone and in Combination. J. Toxicol. Environ. Health Part A, 72, (14), 884-890. doi:10.1080/15287390902959524.

4) Birge,W.J. (1978). Aquatic Toxicology of Trace Elements of Coal and Fly Ash. In: J.H.Thorp and J.W.Gibbons (Eds.), Dep.Energy Symp.Ser., Energy
and Environmental Stress in Aquatic Systems, Augusta, GA, 48, 219-240.

5) Edmisten,G.E., and J.A. Bantle (1982). Use of Xenopus laevis Larvae in 96-Hour, Flow-Through Toxicity Tests with Naphthalene. Bull. Environ.
Contam. Toxicol., 29, 392-399. doi:10.1007/BF01605601.

6) Reynaud,S., I.A.M. Worms, S. Veyrenc, J. Portier, A. Maitre, C. Miaud, and M. Raveton (2012). Toxicokinetic of Benzo(a)pyrene and Fipronil in
Female Green Frogs (Pelophylax kl. esculentus). Environ. Pollut., 161, 206-214. doi:10.1016/j.envpol.2011.10.029.

7) Pogorzelska,H., J. Knapowski, and M. Kontek (1982). Effect of Certain Pesticides on Active Sodium Transport in the Epithelium of Isolated Frog
Skin. Acta Physiol. Pol., 33, (3), 189-197.

8) Kononen,D.W., and R.A. Gorski (1997). A Method for Evaluating the Toxicity of Industrial Solvent Mixtures. Environ. Toxicol. Chem., 16, (5), 968-
976. doi:10.1002/etc.5620160515.

9) Bobra,A.M., W.Y. Shiu, and D. Mackay (1983). A Predictive Correlation for the Acute Toxicity of Hydrocarbons and Chlorinated Hydrocarbons to
the Water Flea (Daphnia magna). Chemosphere, 12, (9-10), 1121-1129. doi:10.1016/0045-6535(83)90118-2.

10) Kuhn,R., M. Pattard, K.D. Pernak, and A. Winter (1989). Results of the Harmful Effects of Water Pollutants to Daphnia magna in the 21 Day
Reproduction Test. Water Res., 23, (4), 501-510. doi:10.1016/0043-1354(89)90142-5.

11) Cruz,S.L., R.L. Balster, and J.J. Woodward (2000). Effects of Volatile Solvents on Recombinant N-Methyl-D-Aspartate Receptors Expressed in
Xenopus Oocytes. Br. J. Pharmacol., 131, (7), 1303-1308. doi:10.1038/sj.bjp.0703666.

12) LeBlanc,G.A. (1980). Acute Toxicity of Priority Pollutants to Water Flea (Daphnia magna). Bull. Environ. Contam. Toxicol., 24, (5), 684-691.
doi:10.1007/BF01608174

13) Vigano,L. (1993). Reproductive Strategy of Daphnia magna and Toxicity of Organic Compounds. Water Res., 27, (5), 903-909. doi:10.1016/0043-
1354(93)90156-C.
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Laskennalliset vaihtoehtojen VEO ja VE1 mukaiset pitoisuuslisaykset Levonkurkkuun alittavat
esitetyt vertailuarvot kaikkien tarkasteltujen haitta-aineiden osalta. Vertailun perusteella nykytilan
ja jatetaytdn peittamisen vaikutukset vesielidiin ja erityisesti viitasammakoihin arvioidaan
vahadiseksi. Kaikille tarkastelluille haitta-aineille ei kuitenkaan ollut Iéydettavissa vastaavia
vertailuarvoja, joten arvioon liittyy taltd osin epavarmuuksia.

4.8.2 Pohjoinen valuma-alue

Pohjoiselta valuma-alueelta pohjoiselle merialueelle muodostuvia laskennallisia haitta-aineiden
pitoisuuslisayksia vaihtoehtojen VEO ja VE1 osalta on verrattu taulukossa 8 edelld esitettyihin
viitearvoihin.

Taulukko 8. Laskennallisten pitoisuuslisdysten vertailu viitearvoihin pohjoisella valuma-alueella VEO ja VE1 osalta.

LG . . Jatetdayton peittaminen - Ojaved(_an - :
kulkeutuminen Nykytila - VEO VE1 ar!alysmtu Vertailuarvoja
mereen pitoisuus

Min Max Min Max
Haitta-aine ug/l ug/l ug/l ug/l
Kupari 0,09 - 85,4 0,04 - 36,6 51 7,82
Nikkeli 0,9 - 22,7 04 - 9,7 13,0 8,61
Sinkki 2,4 - 1608 1,0 - 689 32 3,1-7,82
Vanadiini 0,07 - 295 0,03 - 126 1 4,12
Fluoreeni 0,079 - 0,08 0,03 - 0,034 <0,1 1005/2306
Naftaleeni 2,7 - 3 1,16 - 1,2 <0,1 21
bentso(a)pyreeni 0,006 - 0,01 0,002 - 0,0024 <0,1 0,052
Bentseeni 0,02 - 0,22 0,02 - 0,1 <0,5 101a/ 8b
Ksyleenit 0,7 - 2,3 0,3 - 2,3 <0,5 8,62
1,2,4- 3,8 - 3,82 1,6 - 1,64 <0,5 1203
Trimetyylibentseeni
1,3,5- 09 - 1 0,39 - 04 <0,5 1013
trimetyylibentseeni
n-Propyylibentseeni 0,3 - 0,304 0,1 - 0,13 <0,5 0,24
p-iso-Propyylitolueeni 0,12 - 0,124 0,05 - 0,1 <0,5 3,7-5,83
isopropyylibentseeni 0,16 - 0,2 0,07 - 0,1 <0,5 353
sec-Butyylibentseeni 0,1 - 0,15 0,06 - 0,1 <0,5 84
n-butyylibentseeni 0,1 - 0,12 0,05 - 0,1 <0,5 0,347
1,4-diklorobentseeni 0,3 - 0,31 0,1 - 0,13 <0,5 203
PCDD/F 5,3E-07 - 1,8E-06 5,3E-07 - 1,8E-06 0,00001238
Alifaatit >EC21-EC35 0,01 - 36,00 0,01 - 15,43 <50 1000°
Aromaatit >EC21-EC35 36,00 - 182,56 15,43 - 182,56 <50 159

1)AA-EQS (Vna 1308/2015): bentseeni 1a =sisédmaa pintavedet, 1b = merivesi

2) suositus pintaveden laadun vertailuarvoksi YO 6/2014

3) PNEC (ECHA)

4) US EPA MCL viitearvo talousvetend hyddynnettavalle vedelle (https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/)

5)Ecotox-tietokanta, NOEL makean veden kala: U.S. Environmental Protection Agency (1992). Pesticide Ecotoxicity Database (Formerly: Environmental Effects Database (EEDB)).
Environmental Fate and Effects Division, U.S.EPA, Washington, D.C.

6) Ecotox-tietokanta, NOEL suolaisen veden selké@rangaton: Pillai,M.C., C.A. Vines, A.H. Wikramanayake, and G.N. Cherr (2003). Polycyclic Aromatic Hydrocarbons Disrupt Axial
Development in Sea Urchin Embryos Through a beta-Catenin Dependent Pathway. Toxicology, 186, (1-2), 93-108. doi:10.1016/S0300-483X(02)00695-9.

7) Ecotox-tietokanta, EC50 makean veden selkdrangaton: Hutchinson,T.C., J.A. Hellebust, D. Tam, D. Mackay, R.A. Mascarenhas, and W.Y. Shiu (1980). The Correlation of the
Toxicity to Algae of Hydrocarbons and Halogenated Hydrocarbons with Their Physical-Chemical Properties. Environ. Sci. Res., 16, 577-586.

8) laboratorion maaritysraja (Eurofins Environment Testing Finland Oy)

9) SPI Svenska Petroleum Institutet, kosteikkoveden ekologinen viitearvo, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar 2010

Vastaavasti kuin eteldisella valuma-alueella viitearvovertailun perusteella nykytilassa (VEQ) voi
maksimikuormitustilanteessa mereen muodostua vertailuarvot ylittavia pitoisuuksia kuparia ja
sinkkia ja lisdksi vanadiinia. Jos jatetdyttéa peitetaan (VE1l), laskennallisessa
maksimikuormitustilanteessa meriveteen voi edelleen muodostua vertailuarvot ylittavia
pitoisuuksia edelld mainittuja metalleja. Orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet alittavat esitetyt
vertailuarvot molemmissa skenaarioissa (VEO, VE1).

On kuitenkin huomioitava, etta maksimikuormitustilanne on epatodenndkdinen. Taulukossa esitetyt

laskennalliset haitta-aineiden minimipitoisuudet perustuvat jatetdytdn sisdisesta suotovedesta
otetun vesindytteen haitta-ainepitoisuuksiin ja siten vastaavat parhaiten todellista tilannetta. Tassa
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kuormitustilanteessa esitetyt vertailuarvot eivat ylity minkaan tarkastellun haitta-aineen osalta ja
siten ekologista haittaa ei arvioida muodostuvan.

4.8.3 Yhteenveto ekologisista riskeista

Levonkurkkuun ja pohjoiselle merialueelle purkautuvat vedet eivat todenndkodisimmassa
kuormitustilanteessa aiheuta ekologisten viitearvojen ylittavia pitoisuuslisdyksia vesistdissa. Mikali
kuormitus vastaisi laskennallista maksimikuormitustilannetta, molemmilta valuma-alueilta voi
kulkeutua viitearvot ylittavia kupari-, nikkeli- ja sinkkipitoisuuksia ja pohjoisella valuma-alueella
lisdksi vanadiini-, naftaleeni- ja n-propyylibentseenipitoisuuksia. Myds aromaattisten
oljyhiilivetyjakeiden EC21-EC35 laskennallaiset pitoisuudet voivat ylittda vertailuarvon.

Jatetdytdn laheisesta ojasta otetussa vesindytteessa on kuitenkin todettu laboratorion
maaritysrajan ylittavind pitoisuuksina vain metalleja, joiden pitoisuudet ovat sinkkia lukuun
ottamatta suurempia kuin jatetayton sisdisestd vedesta analysoidut pitoisuudet. Alla olevassa
taulukossa on esitetty laskennalliset pitoisuuslisdykset vastaanottaviin vesistdihin ojavesien
analysoitujen pitoisuuksien perustella. Nykytilassa tai oletetusta VE1 mukaisesta tilanteesta
ojavedesta ei aiheudu ymparistélle haitallisia pitoisuuslisdyksia vastaanottavissa vesistdissa.
Pohjoisella valuma-alueella sinkin pitoisuus voi aiheuttaa valuma-alueelle viitearvon ylittavan
pitoisuuslisdayksen.

Taulukko 9. Laskennalliset pitoisuuslisdykset vastaanottaviin vesistoihin ojavesien analysoitujen pitoisuuksien
perustella.

Ojaveden pitoisuuden perusteella laskettu pitoisuuslisdys

Haitta- Ojaveden
S analysoitu Eteld, VEO Eteld, VE1 | Pohjoinen, VEO  Pohjoinen, VE1 Vertailuarvoja

pitoisuus

g/l g/l g/l g/l g/l g/l

Kupari 5,1 0,4 0,2 0,6 0,2 7,8%
Nikkeli 13,0 0,9 0,4 1,5 0,6 8,6
Sinkki 32 2,3 1,0 3,6 1,5 3,1-7,8?
Vanadiini 1 0,1 0,03 0,12 0,05 4,12

1)AA-EQS (Vna 1308/2015): bentseeni 1a =sisédmaa pintavedet, 1b = merivesi
2) suositus pintaveden laadun vertailuarvoksi YO 6/2014

Nykytilassa pohjoiselle merialueelle voi kulkeutua sinkkia sellaisina pitoisuuksina, joka voi ylittaa
esitetyn alemman vertailuarvon. Arvion perusteella eteldan Levonkurkkuun jatetaytosta ei kohdistu
merkittavia haitta-ainekuormitusta todenndkodisimmassa kuormitustilanteessa (laskennallinen
minimikuormitus). Esitettyjen viitearvojen ylitykset voivat kuitenkin olla mahdollisia kummallakin
valuma-alueella, mikali laskennan mukainen maksimikuormitus toteutuu. Esimerkiksi repeama tai
sortuma jatetaytossa voi aiheuttaa taytdén sisdisten vesien ja haitta-aineiden &killisen
kulkeutumisen ymparistédén arviossa esitettyina maksimipitoisuuksina. Arvion perusteella
jatetayton peittdminen vahentaa kuormitusta ja siten vesistdihin kulkeutuvaa pitoisuuslisaysta ja
vahentaa siten ekologista riskia.

4.9 Muut riskit — pintamaan jaitteet

Alueella tehtyjen tutkimusten yhteydessa jatetayton alueella peittomaakerrokset todettiin paikoin,
erityisesti reuna-alueilla ohuiksi tai ne olivat kuluneet kokonaan pois ja paikoin jatejakeita on
nakyvissa maan pinnalla. Sekalaiset jatejakeet voivat aiheuttaa loukkaantumisriskin alueella
mahdollisesti liikkuville ihmisille ja elaimille. Jatetdaytté6 on myds paikoin hyvin jyrkkareunainen ja
liikkuminen alueella voi olla vaarallista loukkaantumisriskin vuoksi.
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4.10 Muut riskit - jatetdyton stabiliteetti

Jatetdyttd on paikoin hyvin jyrkkareunainen ja korkea. Tutkimuksissa on todettu, etta jatekerrokset
sisaltavat muun muassa yhdyskuntajatettd, joka voi ja todennakdisesti sisaltaa vaihtelevia maaria
orgaanista jatettd. Orgaaninen jate voi maatuessaan aiheuttaa painumia tai sortumia tayttdalueella.
Jatetayttdaluetta itdpuolella reunustava junarata ja siina kulkevan liikenteen aiheuttama térina voi
niin ikaan vaikuttaa jatetdaytdon vakauteen.

Mahdollisiin painumiin tai sortumiin viittaavia havaintoja ei ole tehty alueen tutkimusten
yhteydessa. On kuitenkin huomioitava, ettéd sortuma voi olla mahdollinen. Sortuman sattuessa
jatetayton sisainen vesi voisi paasta herkemmin kulkeutumaan ymparisté6n ja valumavedet voivat
huuhtoa sortumassa mahdollisesti paljastuvista jatekerroksista haitta-aineita ympéaristédn ja siten
lisatd kuormitusta lahivesistdihin.

4.11 Riskinarvioinnin epavarmuudet

Alueen jatetayttd on muodostunut aikana, jolloin on ollut vain vahan rajoituksia kaatopaikoille
sijoitettavista materiaaleista. Jatetaytén oletetaan siten olevan koostumukseltaan hyvin
epahomogeeninen ja on mahdollista, etta jatetaytdssa esiintyy myds sellaisia haitta-aineita, joita
alueella tehdyissa tutkimuksissa ei ole analysoitu.

Haitta-aineiden kulkeutumiselle laskennallisesti maaritettyjen kuormitusten seka pitoisuuslisien
maksimit ovat teoreettisia tilanteita. Minimipitoisuudet on maaritetty suotovesinadytteista
analysoitujen pitoisuuksien perusteella ja vastaavat todennakdisempaa pitoisuustasoa.

Kaikille tarkastelluille haitta-aineille ei ollut I6ydettavissa ekologisia vertailuarvoja, eivatka kaikki
kaytetyt vertailuarvot ole maaritetty samoille elidille tai annosvastesuhteille, joten arvioon liittyy
talta osin epdvarmuuksia.

Jatetaytdsséd muodostuvan suotoveden maaran arviointi on tehty asiantuntija-arviona perustuen
vastaavissa kohteissa kaytettyihin arvioihin. Jatetdyttéon imeytyvan suotoveden maara kuitenkin
vahenee vaihtoehtojen VEO ja VE1 valilla suhteellisesti, joten arviointitulokset ovat keskenaan
vertailukelpoisia.

Jatetaytdsta otetusta kokoomanadytteesta on laboratoriossa maaritetty orgaanisen hiilen pitoisuus
6,7 % (TOC). Jatetaytdén epahomogeenisuudesta johtuen laskennassa on kuitenkin kaytetty kolmea
eri TOC-arvoa (3 %, 6 % ja 10 %), jotka kuvastavat taytdn laadun vaihtelevuutta ja siten
vahentavat arvioon liittyvaa epavarmuutta.

Arvioinnissa kaytetyt menetelmat ja laskennat yleistavat todellista tilannetta ja siten yliarvioivat
riskeja varovaisuusperiaatteen mukaisesti.

4.12 Johtopaatokset

Riskinarvioinnin laskennan perusteella jatetayton alueelta voi kulkeutua jatetaytdssa esiintyvia
haitta-aineita seka Levonkurkun kosteikkoalueelle etta pohjoiselle merialueelle. Arvioinnissa
tarkasteltiin riskeja kohteen nykytilassa (VEQ) seka tilanteessa, jossa jatealuetta peitetaan (VE1)
ja jossa jatetayttd poistetaan (VE2).

Laskennallinen kuormitusarvio tehtiin jatetdytdn alueella todetuille kahdelle valuma-alueelle, joilta
pintavedet kulkeutuvat kahdelle eri vesialueelle. Etelassa sijaitsee Levonkurkun kosteikkoalue,
jonka alueella pesii ja on havaittu useita eri lintulajeja ja jonka on todettu olevan rauhoitetun
viitasammakon elinaluetta. Laskennallisesti arvioitiin kuormitus nykytilassa (VEO) ja tilanteessa,
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jossa jatealueen peittorakenteita on parannettu (VE1l). Jatteen poistamisen (VE2) arvioitiin
poistavan kuormituslahteen kokonaisuudessaan, jolloin kulkeutumisriskeja ja haittaa ei muodostu.

Laskennallisesti sekd Levonkurkkuun ettd pohjoisen merialueelle suurin haitta-aineiden kuormitus
ja suurimmat pitoisuuslisaykset aiheutuvat metalleista. Orgaanisten yhdisteiden kulkeutuminen
arvioitiin hyvin vahaiseksi. Levonkurkkuun aiheutuvat haitta-aineiden pitoisuuslisdykset voivat
maksimikuormitustilanteessa laskennan perusteella ylittaa ekologiset vertailuarvot metallien osalta
ja siten voisi muodostua ekologista haittaa mahdollisille herkimmille elidlajeille.
Maksimikuormitustilanne on kuitenkin epatodenndkdinen ja minimikuormitustilanne vastaa
todellisuutta  todennakdisemmin. Minimikuormitustilanteessa  vertailuarvot  eivat  ylity
vaihtoehdoissa VEO tai VE1l. Ekologisten riskien muodostuminen arvioidaan epatodenné&koiseksi
kaikissa vaihtoehdoissa ja molemmilla valuma-alueilla. Alueelta otetut vesindytteet tukevat
johtopaatosta.

Terveysriskeja arvioitiin suoran altistumisen ja merivedelle altistumisen kautta. Kaikissa
vaihtoehdoissa terveysriskien muodostuminen arvioitiin epatodennadkdiseksi. Paljastuneet jatteet
aiheuttavat kuitenkin loukkaantumisriskin, mikali alueella liikutaan.

Jatetdytdsta ei nykytilassa arvioida aiheutuvan haittaa alueella mahdollisesti liikkuville ihmisille,
eika alueelta tuleva kuormitus laskennallisesti aiheuta ekologista haittaa. Arvion perusteella
kuormitus vahenee, mikali jatetdytdn peittoa parannetaan (VE1l). Kuormituksen arvioidaan
poistuvan kokonaan, jos tayttd poistetaan (VE2).

On kuitenkin huomioitava, ettd orgaanista ainesta sisaltédvan jatetdytén alueelle voi maatumisen
myotd muodostua painumia tai sortumia. Tallaisessa tilanteessa taytdon sisadltamat haitta-aineet
voivat pddsta kulkeutumaan ymparistéoén. Myds ympadristdn roskaisuus voi lisdantya. Jatetayton
stabiiliutta ei ole tutkittu tai sortumien tai painanteiden muodostumisen mahdollisuutta ei ole
erikseen selvitetty. Sortumien ja painaumien muodostuminen voi rajoittaa esim. tayttbalueen
peittamista.

Nykytilassa arvion perusteella kohteen jatetayton haitta-aineista ei todettu aiheutuvan kohonnutta
ymparisto- tai terveyshaittaa. Sortumien ja painaumien mahdollisuutta ja siten haitta-aineiden
kuormituksen &akillista lisaantymista ei kuitenkaan voida sulkea pois.

Kestdavyyden arviointi

Riskinarvion perusteella nykytilassa (VEQO) jatetayttdalueelta ei aiheudu ymparistoon sellaista
kuormitusta, josta aiheutuisi ymparist6- tai terveysriskia. Jatetayttd on kuitenkin koostumukseltaan
epahomogeeninen, jyrkkdareunainen ja jatekerrokset ovat paikoin paljastuneet. Jatetaytt6 sisaltaa
myds orgaanisia jatejakeita, jotka voivat maatuessaan aiheuttaa sortumia tai painumia. Jatetayton
sortuma puolestaan voi aiheuttaa kuormituksen lisddantymista haitalliselle tasolle.

Jatealueelta tulevan kuormitukseen liittyvia riskeja voidaan hallita esimerkiksi peittamalla
jatetayttbaluetta, kuten vaihtoehdossa VE1 on esitetty. Jatealueen reunojen luiskia loiventamalla
1:3 voidaan samalla tukea tayttdaluetta ja ennaltaehkdista mahdollisista sortumista aiheutuvia
riskeja. Luiskista on tehty esimerkkikuvat (kuva 9 ja 10) jatetdytdén pohjoispuolelle, kuinka paljon
luiskaukset veisivat mahdollisesti alueen pinta-alaa, luiskauksiin suositellaan tarkempia
suunnitelmakuvia niiden rakentamiseksi. Peittamiseen ja luiskien loiventamiseen voidaan
esimerkiksi kayttaa ylijaamamaita lahialueilta (esim. jatealueen pohjoispuolen rakentamisessa
poistettavat pintamaat).
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Kuva 9. Jdtealueeseen hahmotettu luiskaus (tumman vihred), suunniteltu maanpinnan taso alueen kdayttoonotossa
(vaalean vihred) ja nykyinen maanpinta (harmaa)

Kuva 10. Jdtealueeseen hahmotettu luiskaus (tumman vihred), suunniteltu maanpinnan taso alueen
kayttoonotossa (vaalean vihred) ja nykyinen maanpinta (harmaa)

Vaihtoehto VE2 eli jatetdytdn poistaminen tarkoittaisi koko jatettd ja haitta-aineita sisaltédvan
materiaalin poistamista ja toimittamista asianmukaiseen vastaanottopaikkaan. Jatetaytto sisaltaa
paikoin runsaasti yhdyskuntajatettd ja teollisuudesta peraisin olevia haitallisia aineita sisaltavia
jatteita, jonka takia jatetta ei voida pilaantuneiden maiden kaatopaikalle sellaisenaan vieda. Taman
johdosta osan jatteen vastaanottohinnat voivat olla jopa satoja euroja vastaanotettavaa
materiaalitonnia kohden. Maanpinnan tason, peittokerrosten ja jatetdyton alapinnan tutkimusten
mukaan sekalaista jatetayttéa on noin 91 000 m3. Jos vastaanottohinta olisi esim. 100-200 €/t,
pelkdt vastaanottokustannukset jatteen poistamisesta voisivat olla lahes 15 000 000-30 000 000
€. Taman lisdéksi kustannuksia syntyy kaivutyo6sta, kuljetuksista, mahdollisesta valivarastoinnista ja
tydn ymparistdéteknisesta valvonnasta. Suuri jatemaara voi myds osoittautua ongelmalliseksi
vastaanottolaitoksen kapasiteetin kannalta. Kyselyjen perusteella vastaanottokapasiteetti taman
kaltaiselle jatteelle on noin 50 000 m3 vuodessa, jonka johdosta jatemateriaalien poistaminen
edellyttaisi jatteen valivarastointia tai vaiheittaista kaivutyota.
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Jatetdytdn poistaminen olisi todennakdisesti myo6s kaivuteknisesti haastavaa, silla jatetaytto
sisdltaa esim. asbestia, mika tdytyy huomioida kaivun toteutuksessa ja tyoturvallisuudessa.
Kaivuty® on siten hidasta ja seka kaivu etta pitkat kuljetusmatkat aiheuttavat paastoja. Lisaksi
jatetaytdn avaaminen voi aiheuttaa roskien leviamista ymparistéon seka lahivesistdihin kohdistuvan
kuormituksen lisdantymistda. Haittavaikutuksissa tulee huomioida my6s kaivuiden kesto, joka voi
vastaanottokapasiteetistakin johtuen olla vuosia.

Tarkasteltujen vaihtoehtojen VEO-VE2 edelld kuvattuja kestdvyyteen liittyvia haasteita ja
nakokulmia arvioitiin Rambollin SURE-tydkalulla, jolla voidaan semikvantitatiivisesti arvioida
valittujen vaihtoehtojen kestavyytta sen eri kategorioissa. Arvioitaviksi indikaattoreiksi valittiin
ymparistokategoriasta kasvihuonekaasut, geotekniset ominaisuudet, haitta-aineiden
kulkeutuminen sekd@ neitseellisten raaka-aineiden kayttd ja jatteiden muodostuminen.
Yhteiskuntakategoriasta valittiin pitkdaikaisten riskien hallinta ja epavarmuudet kaytettavissa
tiedoissa ja tuloksissa. Talouskategoriasta indikaattoreiksi valittiin suorat kustannukset ja hyédyt
seka vaikutukset maineeseen. Indikaattorit pisteytetadn asteikolla 0-5 vertaamalla vaihtoehtoja
toisiinsa. Arvion mukaan kestdvin vaihtoehto saa suurimmat pisteet. Yhteenveto Kirrinsannan
jatealueen SURE-arvioinnista on esitetty kuvassa 11.

Tarkastelluista vaihtoehdoista VE1 eli jatealueen peittaminen saa parhaat pisteet ja on siten
arvioinnin perusteella kestavin vaihtoehto.

Kestdvyysarvioinnin kokonaispistemaara

YMPARISTO YHTEISKUNTA TALOUS
VED - nykytila
VE1 - peittaminen
VEZ2 - jatteen poistaminen
{ 10 20 30 40 50 60 70 80

Kuva 11. Kirrinsannan jdatealueen kestdvyysarvioinnin tulosten yhteenveto.

Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Porissa sijaitsevan Kirrinsannan vanhan jatealueen ympariston kaytdn kehittdmistydn puitteissa
arvioitiin jatetaytoén haitta-aineista mahdollisesti aiheutuvia ymparisto- ja terveysriskeja.
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Jatetdytdn alueella tehdyissa tutkimuksissa jatetdytdssa sekd siina lilkkkuvassa taytdon sisdisessa
vedessa on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Lisdksi on todettu, etta jatetaytté koostuu
vaihtelevasta jatemateriaalista ja sisaltda havaintojen perusteella rakennusjatetta (tiili, puu),
muovijatetta, teollisuuteen viittaavia jatteita, tekstiilijatettd, puutarhajatteitéa seka runsaasti
yhdyskuntajatettd. Jatetdyttdalue on paikoin korkea ja jyrkkareunainen, ja jatekerrokset ovat
paikoin paljastuneet peittomaakerrosten alta.

Jatetdytdn haitta-aineiden ymparisté- ja terveysriskit arvioitiin Vna 214/2007 sovellusoppaiden
mukaisesti kolmelle eri skenaariolle: nykytila (VEQ), jatetdytdn peittéaminen (VE1l) ja jatetdytdn
poistaminen (VE2). Jatetayttdalue sijaitsee alueelle laaditun hulevesiselvityksen perusteella kahden
eri paikallisen valuma-alueen alueella, joista toinen on rauhoitetun viitasammakon elinymparistéksi
todettu Levonkurkun kosteikko.

Kasitteellisen mallin perusteella merkittavin kulkeutumisreitti kohteessa on haitta-aineiden
kulkeutuminen pintavalunnan mukana ojin ja edelleen vesistdéon. Liséksi todettiin, etta alueella
liikkuvien ihmisten on mahdollista altistua suoraan paljastuneiden jatekerrosten haitta-aineille tai
vastaanottavien vesistdjen kautta. Lisdksi paljastuneet jatteet aiheuttavat loukkaantumisriskin.

Laskennallisen tarkastelun perusteella tarkastelluista haitta-aineista merkittavin kuormitus
aiheutuu metalleista, orgaanisia haitta-aineita ei arvion perusteella kulkeudu pintavesiin
merkittavissa maarin. Metallien osalta pitoisuuslisdykset vastaanottaviin vesistdihin voivat
laskennallisessa kuormitustilanteessa ylittda ekologiset viitearvot ja siten aiheuttaa haittaa
vesistéjen herkimmille elidille. Todennakdisemmadssa minimikuormitustilanteessa vesistoihin ei
kuitenkaan kulkeudu sellaisia pitoisuuksia, jotka aiheuttaisivat vesiymparistéssa haittavaikutuksia.
Alueen ojavesista otetut naytteet tukevat tulkintaa siita, etta minimikuormitus on todennakdisin
tilanne kuormituksen osalta.

Riskinarvion johtopaatds on, etta jatetdytdn haitta-aineista ei nykytilassa aiheudu kohonnutta
ymparisto- tai terveyshaittaa, mutta sortumista tai painaumista voi aiheutua yhtakkista haitta-
aineiden kuormitusta. Kohteessa suositellaan riskinhallintatoimenpiteiksi jyrkkien reunamien
kunnostamista.

Jatkotoimenpiteet

Jatetayttd on koostumukseltaan epahomogeeninen, jyrkkareunainen, jatekerrokset ovat paikoin
paljastuneet ja se sisaltdaa myo6s orgaanisia jatejakeita, jotka voivat maatuessaan aiheuttaa
sortumia tai painumia. Sortuma voi aiheuttaa kuormituksen lisddantymista, joten jatetayton
reunamien loiventamista suositellaan selvitettavaksi.

Vedenlaadun seurantaa tulisi tehd@ alueen muutostdiden aikana, eli VE1l luiskien
rakentamisvaiheessa tai VE2 taytdn poistamisen aikana. Mikali jatetta poistetaan, vesientarkkailulle
on tarve vahintaan tydn aikana, kun jatekerrokset ovat paljastuneena. Jatetdyttéalueen nykytilaan
jattamiseen liittyy tdytdn vakauden osalta huomattavia epavarmuuksia, joten ennaltaehkaisevien
toimenpiteiden suunnittelua on tarpeen tarkastella.

Taytdén poistaminen (VE2) puolestaan arvioidaan kustannuksiltaan ja ty6hon liittyvien paastdjen
vuoksi kohtuuttomaksi saavutettaviin hyoétyihin nahden. Tarkastelluista vaihtoehdoista arvioinnin
perusteella kestdvin on VE1 eli taytdn peittdminen/osittainen peittdminen. Asiantuntija-arvion
perusteella Kirrinsannan jatetdyttdalueelle suositellaan vaihtoehdon VE1 periaatteen mukaisten
toimenpiteiden suunnittelua.
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Liite 1
Haitta-aineiden kuormitusten ja pitoisuuslisdysten laskenta
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LIITE 1 Kuormituksen ja pitoisuuslisdysten laskenta

KULKEUTUMINEN ETELAISELLE VALUMA-ALUEELLE/ VEO

VESITASE

(Ilmatieteenlaitos,1991-2020 vertailukausi

Maa-maavesi -jakautumiskerroin (orgaaniset aineet):

mm/a sadantam/a valunta m/a K _— K - f o
Merikarvia Tuorila 695 0,695 0,35 S TR
Kokemaki Rausenkulma 616 0,616 0,31
Keskiarvo 656 0,656 0,33 Koc Org hiili-vesi jakautumiskerroin
Alueen tiedot Alueen koko Valunta Vesimaara vesimaara Kd maa-vesi -jakautumiskerroin (l/kg)
m2 m m3 L foc_cs orgaanisen hiilen maara
Eteld, pelkka jatealue
(Levonkurkkuun) 8563 0,23 1965 1964 566
Eteld, valuma-alue pl.
Jatealue 71592 0,23 16 425 16 424 995
18389 561
Eteld, koko valuma-alue 80 155 0,46 18 390
pinta-ala (Levonkurkku) 23000 m2
keskisyvyys 0,5 m
tilavuus 11500 m3
vesimaara 11500000 L
LAHTOPARAMETRIT SUOTOVEDEN PITOISUUDEN MAARITYS
0,03 0,06 0,1|1. pitoisuus suotovedessd maanéytteiden haitta-ainepitoisuudenja| 2. pitoisuus 3. pitoisuus on
1. ka-pitoisuus maassa 2. ka-liukoisuus 3. pitoisuus epa- epd-orgaaniset, | orgaaniset, koc [laskettukd laskettu kd  laskettu kd epa- epa- orgaaniset orgaaniset, orgaaniset |suotovedesséon analysoitu
maassa jatetayton orgaaniset, Kd Kd B) (TOC3%ja (TOC6%ja (TOC 10%ja |orgaaniset,Kd orgaaniset, | ,TOC 3% TOC6% ,TOC10%| maandytteen | pitoisuustasokp
sisdisessa A) Koc) Koc) Koc) A) Kd B) analysoitu sisdisessa
) vedessa liukoinen vedessd
= pitoisuus/10
(¢b]
(¢b)
=
©
=
>
4 o
— |Haitta-aine
;34 mg/kg mg/kg ug/l kg kg kg kg kg mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/L mg/L
g Kupari 275 0,77 0,76 540 600 0,5 0,5 0,077 0,001
> [Nikkeli 61 0,25 7,70 560 300 0,1 0,2 0,025 0,01
3 Sinkki 190 0,21 370 250 600 0,8 0,3 0,021 0,4
¢ |Vanadiini 0,61 309 1000 0,001
% Fluoreeni 4 0,70 7586 228 455 759 0,001
F‘) Naftaleeni 24,0 955 29 57 95 0,02
"a_; bentso(a)pyreeni (veden osalta kaytetty
— maaritysrajan puolikasta) 6 0,05 660693 19821 39642 66 069 0,0003 0,0002 0,0001 0,0001
@ |Bentseeni 2,0 74 2 4 7 0,002
£ [Ksyleenit 5,9 257 8 15 26 0,01
E 1,2,4-Trimetyylibentseeni 34 537 16 32 54 0,03
E 1,3,5-trimetyylibentseeni 8 501 15 30 50 0,01
8 n-Propyylibentseeni 2,7 955 29 57 96 0,003
5 p-iso-Propyylitolueeni 1,1 1120 34 67 112 0,001
3 |isopropyylibentseeni 1,4 884 27 53 88 0,001
e sec-Butyylibentseeni 1,3 3020 91 181 302 0,001
n-butyylibentseeni 1,1 1500 45 90 150 0,001
1,4-diklorobentseeni 2,8 646 19 39 65 0,003
PCDD/F 0,0001 - 407 380 12221 24443 40738 4,4E-09 2,2E-09 1,3E-09
Alifaatit >EC21-EC35 1780 320 630 000 000 18900000 37800000 63000000 9,4E-05 4,7E-05 2,8E-05 0,32
Aromaatit >EC21-EC35 1780 320 130 000 3900 7800 13000 0,456 0,228 0,137 0,32
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KULKEUTUMINEN ETELAISELLE VALUMA-ALUEELLE/ VEO

VESITASE

(Ilmatieteenlaitos,1991-2020 vertailukausi

Maa-maavesi -jakautumiskerroin (orgaaniset aineet):

. _ . mm/a sadantam/a valuntam/a K, . =K . f o
Merikarvia Tuorila 695 0,695 0,35 o e R
Kokemaki Rausenkulma 616 0,616 0,31
Keskiarvo 656 0,656 0,33 Koc Org hiili-vesi jakautumiskerroin
Alueen tiedot Alueen koko Valunta Vesimaara vesimaara Kd maa-vesi -jakautumiskerroin (l/kg)
m2 m m3 L foc_cs orgaanisen hiilen maara
Eteld, pelkka jatealue
(Levonkurkkuun) 8563 0,23 1965 1964 566
Eteld, valuma-alue pl.
Jatealue 71592 0,23 16425 16 424 995
18 389561
Eteld, koko valuma-alue 80 155 0,46 18 390
pinta-ala (Levonkurkku) 23000 m2
keskisyvyys 0,5 m
tilavuus 11500 m3
vesimaara 11500000 L
KUORMITUKSEN ARVIOINTI POHJOISELLE MERIALUEELLE KOHDISTUVA PITOISUUSLISAYS YHTEENVETO JA VIITEARVOJA
1. Lahtdoletuksena koc-arvot 2. 3. 1. Lahtboletuksena koc-arvot 2. 3.
epéa-orgaaniset, Kd A) epa- orgaaniset, orgaaniset, orgaaniset, TOC| Lahtéoletuksena | Léht6oletuksena epa- epa- orgaaniset, orgaaniset, orgaaniset, | Lahtboletuksena | Léhtdoletuksena AA-EQS: MAC-EQS: Pintaveden Muita
orgaaniset, TOC 3% TOC 6% 10% analysoitu suotoveden orgaaniset, Kd  orgaaniset, TOC 3% TOC 6% TOC 10% analysoitu suotoveden ymparisto- ymparistd- |laadun yleiset |vertailuarvoja
Kd B) maaperan analysoidut A) Kd B) maaperan analysoidut laatunormi  laatunormi | vertailuarvot
) liukoinen pitoisuudet liukoinen pitoisuudet (merivedetja (merivedet ja (EU Risk
= pitoisuus pitoisuus muut muut Assessment
8 pintavedet)  pintavedet) Reports, ELI-RAR;
S Reinikainen
o 200790/RIVM
g 200191; RIVM
=) 2004)
4 o
— |Haitta-aine
;:2 kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a pg/t pg/t pg/t pg/t pg/t pg/t g/l g/t ug/t g/t g/t
g Kupari 1,0 0,9 0,2 0,001 35,8 32,2 5,4 0,05 7,8
> [Nikkeli 0,2 0,4 0,0 0,02 7,6 14,2 1,8 0,5 8,6 34 20
3 Sinkki 1,5 0,6 0,0 0,7 53,5 22,3 1,5 26,0 3,1-7,8
¢ |Vanadiini 0,001 0,04 4,1
IS |Fworeeni 0,001 0,05 0,12 0,1
F‘) Naftaleeni 0,0 1,7 2 130 1,2
"a_; bentso(a)pyreeni (veden osalta kaytetty
- maaritysrajan puolikasta) 0,0006 0,0003 0,0002 0,0001 0,02 0,01 0,006 0,004
@ [Bentseeni 0,00 0,1 0,012
£ [Ksyleenit 0,01 0,4 0,017 0,017
E 1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,1 2,4 36,7
E 1,3,5-trimetyylibentseeni 0,02 0,6 40
8 n-Propyylibentseeni 0,01 0,2 1800
5 p-iso-Propyylitolueeni 0,002 0,08 4
3 |isopropyylibentseeni 0,003 0,1 35
e sec-Butyylibentseeni 0,003 0,1 8
n-butyylibentseeni 0,002 0,08 0,027 0,05 0,34
1,4-diklorobentseeni 0,01 0,2 0,00082 2
PCDD/F 8,6E-09 4,3E-09 2,6E-09 0,0000003 0,0000002 0,0000001 0,0000123*
Alifaatit >EC21-EC35 1,9E-04 9,3E-05 5,6E-05 0,63 0,007 0,003 0,002 22,5 1000
Aromaatit >EC21-EC35 0,90 0,45 0,27 0,63 32 16 10 22,5 15




LIITE 1 Kuormituksen ja pitoisuuslisdysten laskenta

KULKEUTUMINEN ETELAISELLE VALUMA-ALUEELLE/ VE1

VESITASE
Maa-maavesi -jakautumiskerroin {orgaaniset aineet):
(Itmatieteenlaitos,1991-2020 vertailukausi K., .. SIK “f. .
mm/a sadanta m/a valunta m/a
Merikarvia Tuorila 695 0,695 0,35
Kokemaki Rausenkulma 616 0,616 0,31 Koc Org hiili-vesi jakautumiskerroin
Keskiarvo 656 0,656 0,33 Kd maa-vesi -jakautumiskerroin (I/kg)
Alueen tiedot Alueen koko Valunta Vesimaara vesimaara foc_cs orgaanisen hiilen maara
m2 m m3 l
Eteld, pelkka jatealue
(Levonkurkkuun) 8563 0,10 842 841957
Eteld, valuma-alue pl. Jatealue 71592 0,23 16 425 16 424 995
17 266 952
Etela, koko valuma-alue 80 155 0,33 17 267
Levonkurkku
pinta-ala 23000 m2
keskisyvyys 0,5
tilavuus 11500 m3
vesimaara 11500 000
LAHTOPARAMETRIT SUOTOVEDEN PITOISUUDEN MAARITYS
0,03 0,06 0,1]1. pitoisuus suotovedessa maandytteiden haitta- 2. pitoisuus 3. pitoisuus on
1. ka-pitoisuus maassa 2. ka-liukoisuus 3. pitoisuus epa- epa-orgaaniset,| orgaaniset, [laskettu kd laskettu kd laskettu kd epa- epa- orgaaniset orgaaniset orgaaniset|suotovedessaon analysoitu
maassa jatetayton orgaaniset, Kd Kd B) koc (TOC3%ja (TOC 6% ja (TOC10%ja | orgaaniset,Kd orgaaniset, | ,TOC3% ,TOC6% ,TOC10%| maandytteen | pitoisuustaso kp
sisdisessd A) Koc) Koc) Koc) A) Kd B) analysoitu sisaisessd
vedessi liukoinen vedessa
pitoisuus/10
o
>
>
o
=
>
7 Haitta-aine
g mg/kg mg/kg mg/kg ug/t l/kg l/kg l/kg l/kg l/kg mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
= |Kupari 275 0,77 5,10 540 600 0,5 0,5 0,077 0,005
3 Nikkeli 61 0,25 13,00 560 300 0,1 0,2 0,025 0,01
C  [Sinkki 190 0,21 32 250 600 0,8 0,3 0,021 0,0
L |vanadini 1,10 309 1000 0,001
é Fluoreeni 4 0,10 7586 228 455 759 0,000
= |Naftaleeni 0,1 955 29 57 95 0,00
"5 bentso(a)pyreeni (veden osalta
@  |kéytetty madritysrajan puolikasta) 6 0,10 660 693 19821 39642 66 069 0,0003 0,0002 0,0001 0,0001
= |Bentseeni 0,5 74 2 4 7 0,001
2 [Ksyleenit 0,5 257 8 15 26 0,00
~ |1,2,4-Trimetyylibentseeni 1 537 16 32 54 0,00
LU 1,3,5-trimetyylibentseeni 1 501 15 30 50 0,00
B n-Propyylibentseeni 0,5 955 29 57 96 0,001
= p-iso-Propyylitolueeni 0,5 1120 34 67 112 0,001
isopropyylibentseeni 0,5 884 27 53 88 0,001
sec-Butyylibentseeni 0,5 3020 91 181 302 0,001
n-butyylibentseeni 0,5 1500 45 90 150 0,001
1,4-diklorobentseeni 0,5 646 19 39 65 0,001
PCDD/F 0,0001 407 380 12221 24 443 40738 4,4E-09  2,2E-09  1,3E-09
Alifaatit >EC21-EC35 1780 50 630000000 | 18900000 37800000 63 000 000 9,4E-05  4,7E-05  2,8E-05 0,05
Aromaatit >EC21-EC35 1780 50 130 000 3900 7800 13000 0,456 0,228 0,137 0,05




LIITE 1 Kuormituksen ja pitoisuuslisdysten laskenta

KULKEUTUMINEN ETELAISELLE VALUMA-ALUEELLE/ VE1

VESITASE

(Itmatieteenlaitos,1991-2020 vertailukausi

Maa-maavesi -jakautumiskerrcin (orgaaniset aineet):

K.J' 5 = Km 1 -Ifu-

o

oy

mm/a sadantam/a valuntam/a
Merikarvia Tuorila 695 0,695 0,35
Kokemaki Rausenkulma 616 0,616 0,31 Koc Org hiili-vesi jakautumiskerroin
Keskiarvo 656 0,656 0,33 Kd maa-vesi -jakautumiskerroin (l/kg)
Alueen tiedot Alueen koko Valunta Vesimaara vesimaara foc_cs orgaanisen hiilen maara
m2 m m3 l
Eteld, pelkka jatealue
(Levonkurkkuun) 8563 0,10 842 841957
Etela, valuma-alue pl. Jatealue 71592 0,23 16 425 16 424 995
17 266 952
Etela, koko valuma-alue 80 155 0,33 17 267
Levonkurkku
pinta-ala 23000 m2
keskisyvyys 0,5 m
tilavuus 11500 m3
vesimaara 11500000 |
KUORMITUKSEN ARVIOINTI POHJOISELLE MERIALUEELLE KOHDISTUVA PITOISUUSLISAYS YHTEENVETO JA VIITEARVOJA
1. Lahtooletuksena koc-arvot 2. 3. 1. Lahtdoletuksena koc-arvot 2. 3.
epé- epé-orgaaniset, Kd B) orgaaniset, orgaaniset,  orgaaniset, | Lahtooletuksena | Lahtdoletuksena epa- epé- orgaaniset, orgaaniset, orgaaniset,| Lahtooletuksena | LahtGoletuksena AA-EQS: MAC-EQS: Pintaveden Muita
orgaaniset TOC 3% TOC 6% TOC 10% analysoitu suotoveden orgaaniset, Kd orgaaniset, | TOC3% TOC6% TOC 10% analysoitu suotoveden ympéristd-  ympéristé- |laadun yleiset | vertailuarvoja
,Kd A) maaperan analysoidut A) Kd B) maaperan analysoidut laatunormi  laatunormi | vertailuarvot
liukoinen pitoisuus pitoisuudet liukoinen pitoisuus pitoisuudet (merivedetja (merivedetja (EU Risk
muut muut Assessment
. . Reports, EU-RAR;
= pintavedet) pintavedet) Reinikainen
g 200790/RIVM
7 200191; RIVM
- 2004)
>
7 Haitta-aine
g mg/kg kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a pg/t pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/L ug/L ug/L pg/L
5 Kupari 0,4 0,4 0,1 0,004 15,4 13,8 2,3 0,15 7,8
—1  [Nikkeli 0,1 0,2 0,02 0,01 3,3 6,1 0,8 0,4 8,6 34 20
C  [Sinkki 0,6 0,3 0,02 0,0 22,9 9,5 0,6 1,0 3,1-7,8
L |vanadini 0,001 0,03 41
é Fluoreeni 0,000 0,00 0,12 0,1
= |Naftaleeni 0,00 0,0 2 130 1,2
"5 bentso(a)pyreeni (veden osalta
@  |kéytetty madritysrajan puolikasta) 0,0003 0,0001 0,0001 0,00008 0,01 0,005 0,003 0,003
= |Bentseeni 0,000 0,0 0,012
2 [Ksyleenit 0,000 0,0 0,017 0,017
- 1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,00 0,0 36,7
LU 1,3,5-trimetyylibentseeni 0,00 0,0 40
B n-Propyylibentseeni 0,000 0,0 1800
= p-iso-Propyylitolueeni 0,000 0,02 4
isopropyylibentseeni 0,000 0,02 35
sec-Butyylibentseeni 0,000 0,02 8
n-butyylibentseeni 0,000 0,02 0,027 0,05 0,34
1,4-diklorobentseeni 0,000 0,0 0,00082 2
PCDD/F 3,7E-09 1,8E-09 1,1E-09 1,3E-07 6,6E-08 4,0E-08 0,0000123*
Alifaatit >EC21-EC35 7,9E-05 4,0E-05 2,4E-05 0,04 2,8E-03 1,4E-03 8,5E-04 1,5 1000
Aromaatit >EC21-EC35 0,38 0,19 0,12 0,04 13,8 6,9 4,1 1,5 15




LIITE 1 Kuormituksen ja pitoisuuslisaysten laskenta

KULKEUTUMINEN POHJOISELLE VALUMA-ALUEELLE/ VEO

VESITASE

(Ilmatieteenlaitos,1991-2020 vertailukausi)

mm/a sadanta m/a valunta m/a Maa-maavesi -jakautumiskerroin (orgaaniset aineet):
Merikarvia Tuorila 695 0,695 0,35 K,,- = Km . f‘ »
Kokemaki Rausenkulma 616 0,616 0,31 B B
Keskiarvo 656 0,656 0,33
Alueen tiedot alueen koko Valunta Vesimaara vesimaara Koc Org hiili-vesi jakautumiskerroin
m2 m m3 l Kd maa-vesi -jakautumiskerroin (/kg)
Pohjoinen, pelkka jatealue 30802 0,23 7067 7 066 749 foc_cs orgaanisen hiilen maara
Pohjoinen, valuma-alue pl. 60319 044
Jatealue 262914 0,23 60319
Pohjoinen, koko valuma- 67 385793
alue 293716 0,46 67 386
Meren sekoittumisvyéhyke
pinta-ala 2500 m2
keskisyvyys 1
tilavuus 2500 m3
vesimaara 2500000
LAHTOPARAMETRIT SUOTOVEDEN PITOISUUDEN MAARITYS
1. pitoisuus suotovedessa maanaytteiden haitta-ainepitoisuuden 2. pitoisuus 3. pitoisuus on
0,03 0,06 0,1|ja koc perusteella suotovedessa on analysoitu
1. ka-pitoisuus maassa 2. ka-liukoisuus 3. pitoisuus epa-orgaaniset, epa-orgaaniset, | orgaaniset, koc [laskettukd laskettukd laskettu kd epa- epa- orgaaniset, orgaaniset, orgaaniset,| Mmaandytteen | pitoisuustaso kp
maassa jatetayton Kd A) Kd B) (TOC3%ja (TOC6%ja (TOC10%ja | orgaaniset, orgaaniset,| TOC 3% TOC6%  TOC 10% analysoitu sisdisessa
sisdisessa Koc) Koc) Koc) Kd A) Kd B) liukoinen vedessa
vedessa pitoisuus/10
<2
©
[<B]
=]
<
S
D (Haitta-aine
S mg/kg mg/kg g/l kg kg kg kg Ukg mg/l mg/L mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2 Kupari 410 0,77 0,76 540 600 0,8 0,7 0,077 0,001
g Nikkeli 58 0,25 7,70 560 300 0,1 0,2 0,025 0,01
6 Sinkki 3573 0,21 370 250 600 14,3 6,0 0,021 0,4
‘" [Vanadiini 810 0,61 309 1000 2,6 0,8 0,001
8_ Fluoreeni 0,70 7586 228 455 759 0,001
Naftaleeni <0,01 24,0 955 29 57 95 0,02
% bentso(a)pyreeni (veden osalta 0,0001
E kéytetty maaritysrajan puolikasta) 0,05 660 693 19821 39642 66 069
E Bentseeni 0,01 2,0 74 2 4 7 0,004 0,002 0,001 0,002
_E Ksyleenit 1,1 5,9 257 8 15 26 0,14 0,07 0,04 0,01
= 1,2,4-Trimetyylibentseeni 34 537 16 32 54 0,03
2 1,3,5-trimetyylibentseeni 8 501 15 30 50 0,01
S n-Propyylibentseeni 2,7 955 29 57 96 0,003
< p-iso-Propyylitolueeni 1,1 1120 34 67 112 0,001
isopropyylibentseeni 1,4 884 27 53 88 0,001
sec-Butyylibentseeni 1,3 3020 91 181 302 0,001
n-butyylibentseeni 1,1 1500 45 90 150 0,001
1,4-diklorobentseeni 2,8 646 19 39 65 0,003
PCDD/F 0,0001 - 407 380 12221 24443 40738 4,4E-09 2,2E-09 1,3E-09
Alifaatit >EC21-EC35 1780 320 630 000 000 18900000 37800000 63000000 9,4E-05 4,7E-05 2,8E-05 0,32
Aromaatit >EC21-EC35 1780 320 130 000 3900 7800 13000 0,456 0,228 0,137 0,32




LIITE 1 Kuormituksen ja pitoisuuslisaysten laskenta

KULKEUTUMINEN POHJOISELLE VALUMA-ALUEELLE/ VEO

VESITASE

(Ilmatieteenlaitos,1991-2020 vertailukausi)

Maa-maavesi -jakautumiskerroin {orgaaniset aineet):

mm/a sadantam/a valuntam/a
Merikarvia Tuorila 695 0,695 0,35 K.J o = K'“ . _er s
Kokemaki Rausenkulma 616 0,616 0,31 - -
Keskiarvo 656 0,656 0,33
Alueen tiedot alueen koko Valunta Vesimaara vesimaara Koc Org hiili-vesi jakautumiskerroin
m2 m m3 l Kd maa-vesi -jakautumiskerroin (/kg)
Pohjoinen, pelkka jatealue 30802 0,23 7067 7 066 749 foc_cs orgaanisen hiilen maara
Pohjoinen, valuma-alue pl. 60319 044
Jatealue 262914 0,23 60319
Pohjoinen, koko valuma- 67 385793
alue 293716 0,46 67 386
Meren sekoittumisvyéhyke
pinta-ala 2500 m2
keskisyvyys 1 m
tilavuus 2500 m3
vesimaara 2500000 |
KUORMITUKSEN ARVIOINTI POHJOISELLE MERIALUEELLE KOHDISTUVA PITOISUUSLISAYS VIITEARVOJA
1. Lahtdoletuksena koc-arvot 2. Lahtooletuksena | 3.Lahtooletuksena |1.Lahtooletuksena koc-arvot 2. Lahtooletuksena | 3.Lahtooletuksena
analysoitu maaperan suotoveden analysoitu maaperan suotoveden
epa-orgaaniset, Kd A) epa- orgaaniset,  orgaaniset,  orgaaniset, | liukoinen pitoisuus analysoidut epa- epa- orgaaniset, TOC  orgaaniset, orgaaniset, | liukoinen pitoisuus analysoidut AA-EQS: MAC-EQS: | Pintaveden Muita
orgaaniset, TOC 3% TOC 6% TOC 10% pitoisuudet orgaaniset, Kd  orgaaniset, 3% TOC 6% TOC 10% pitoisuudet ympéristd-  ymparisto- [laadun yleiset | vertailuarvoja
Kd B) A) Kd B) laatunormi laatunormi | vertailuarvot
(merivedetja (merivedet ja (EU Risk
muut muut Assessment
(D] X . Reports, EU-RAR;
1 pintavedet)  pintavedet) o
O Reinikainen
Peb) 200790/RIVM
= 200191; RIVM
© 2004)
S
D (Haitta-aine
E kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a pg/t pg/t pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
2 Kupari 5,4 4,8 0,5 0,005 85,4 80,1 8,7 0,09 7,8
g Nikkeli 0,7 1,4 0,2 0,05 11,7 22,7 2,8 0,9 8,6 34 20
6 Sinkki 101,0 42,1 0,1 2,6 1607,9 697,7 2,4 41,6 3,1-7,8
‘" [Vanadiini 18,5 5,7 0,004 294,9 94,9 0,07 4,1
8_ Fluoreeni 0,005 0,08
Naftaleeni 0,2 2,7 2 130 1,2
% bentso(a)pyreeni (veden osalta
E kaytetty maaritysrajan puolikasta) 0,0004 0,006 0,027 0,05
E Bentseeni 0,03 0,02 0,01 0,01 0,1 0,04 0,02 0,2 8 50 8
E Ksyleenit 1,01 0,50 0,30 0,04 2,3 1,1 0,7 0,7 8,6
> |1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,2 3,8 36,7
g 1,3,5-trimetyylibentseeni 0,06 0,9 40
> [n-Propyylibentseeni 0,02 0,3 1800
< p-iso-Propyylitolueeni 0,008 0,12 4
isopropyylibentseeni 0,010 0,2 35
sec-Butyylibentseeni 0,009 0,1 8
n-butyylibentseeni 0,008 0,12 0,027 0,05 0,34
1,4-diklorobentseeni 0,02 0,3 0,00082 2
PCDD/F 3,1E-08 1,5E-08 9,3E-09 - 0,000002 0,0000009 0,0000005 0,0000123*
Alifaatit >EC21-EC35 6,7E-04 3,3E-04 2,0E-04 2,26 0,04 0,02 0,01 36,0 1000
Aromaatit >EC21-EC35 3,23 1,61 0,97 2,26 183 91 55 36,0 15




LIITE 1 Kuormituksen ja pitoisuuslisaysten laskenta

KULKEUTUMINEN POHJOISELLE VALUMA-ALUEELLE/ VE1

VESITASE

(Itmatieteenlaitos,1991-2020 vertailukausi)

Maa-maavesi -jakautumiskerroin (orgaaniset aineet):

K,

d e

\':Km }‘

< oc _ox

mm/a sadanta m/a valunta m/a
Merikarvia Tuorila 695 0,695 0,35 Koc Org hiili-vesi jakautumiskerroin
Kokemaki Rausenkulma 616 0,616 0,31 Kd maa-vesi -jakautumiskerroin (/kg)
Keskiarvo 656 0,656 0,33 foc_cs orgaanisen hiilen maara
Alueen tiedot alueen koko Valunta Vesimaara vesimaara
m2 m m3 l
Pohjoinen, pelkka jatealue 30802 0,10 3029 3028607
Pohjoinen, valuma-alue pl. 60319 044
Jatealue 262914 0,23 60319
63347651
Pohjoinen, koko valuma-alue 293716 0,33 63 348
Meren sekoittumisvyohyke
pinta-ala 2500 m2
keskisyvyys 1
tilavuus 2500 m3
vesimaara 2500000
LAHTOPARAMETRIT SUOTOVEDEN PITOISUUDEN MAARITYS
1. pitoisuus suotovedessa maandytteiden haitta-ainepitoisuuden| 2. pitoisuus 3. pitoisuus on
ja koc perusteella suotovedessa on analysoitu
é) 0,03 0,06 0.1 maanaytteen pitoisuustaso kp
% 1. ka-pitoisuus maassa 2. ka-liukoisuus 3. pitoisuus epa- epa-orgaaniset, | orgaaniset, [laskettu kd laskettu kd laskettu kd epa- epa- orgaaniset orgaaniset orgaaniset analysoitu sisdisessa
3 maassa Ja'\t?TaytorI orgaaniset, Kd Kd B) koc (TOC3%ja (TOC6%ja (TOC 10% ja| orgaaniset,Kd orgaaniset, | ,TOC3% ,TOC6% ,TOC 10% liukoinen vedessi
© sisaisessa A) Koc) Koc) Koc) A) Kd B) pitoisuus/10
= vedessa
£
(4b} Haitta-aine
% mg/kg mg/kg ug/t kg kg kg kg kg mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
w Kupari 410 0,77 0,76 540 600 0,8 0,7 0,077 0,001
2 Nikkeli 58 0,25 7,70 560 300 0,1 0,2 0,025 0,01
o Sinkki 3573 0,21 370 250 600 14,3 6,0 0,021 0,4
8_ Vanadiini 810 0,61 309 1000 2,6 0,8 0,001
— Fluoreeni 0,70 7586 228 455 759 0,001
(«b] Naftaleeni <0,01 24,0 955 29 57 95 0,02
= bentso(a)pyreeni (veden osalta 0,0001
E kéytetty maaritysrajan puolikasta) 0,05 660 693 19821 39642 66 069
_E Bentseeni 0,01 2,0 74 2 4 7 0,004 0,002 0,001 0,002
> Ksyleenit 1,1 5,9 257 8 15 26 0,14 0,07 0,04 0,01
g 1,2,4-Trimetyylibentseeni 34 537 16 32 54 0,03
5 1,3,5-trimetyylibentseeni 8 501 15 30 50 0,01
M“ n-Propyylibentseeni 2,7 955 29 57 96 0,003
= p-iso-Propyylitolueeni 1,1 1120 34 67 112 0,001
GC) isopropyylibentseeni 1,4 884 27 53 88 0,001
5 sec-Butyylibentseeni 1,3 3020 91 181 302 0,001
E‘ n-butyylibentseeni 1,1 1500 45 90 150 0,001
8 1,4-diklorobentseeni 2,8 646 19 39 65 0,003
PCDD/F 0,0001 - 407 380 12221 24 443 40738 4,4E-09  2,2E-09  1,3E-09
Alifaatit >EC21-EC35 1780 320 630000000 | 18900000 37800000 63000000 9,4E-05  4,7E-05  2,8E-05 0,32
Aromaatit >EC21-EC35 1780 320 130000 3900 7800 13000 0,456 0,228 0,137 0,32




LIITE 1 Kuormituksen ja pitoisuuslisaysten laskenta

KULKEUTUMINEN POHJOISELLE VALUMA-ALUEELLE/ VE1

VESITASE

Maa-maavesi jakautumiskerroin (orgaaniset aineet):

(Ilmatieteenlaitos,1991-2020 vertailukausi) K.; e = f‘r,.l g fl e
mm/a sadanta m/a valunta m/a
Merikarvia Tuorila 695 0,695 0,35 Koc Org hiili-vesi jakautumiskerroin
Kokemaki Rausenkulma 616 0,616 0,31 Kd maa-vesi -jakautumiskerroin (/kg)
Keskiarvo 656 0,656 0,33 foc_cs orgaanisen hiilen maara
Alueen tiedot alueen koko Valunta Vesimaara vesimaara
m2 m m3 l
Pohjoinen, pelkka jatealue 30802 0,10 3029 3028607
Pohjoinen, valuma-alue pl. 60319 044
Jatealue 262914 0,23 60319
63347651
Pohjoinen, koko valuma-alue 293716 0,33 63 348
Meren sekoittumisvyohyke
pinta-ala 2500 m2
keskisyvyys 1 m
tilavuus 2500 m3
vesimaara 2500000 L
KUORMITUKSEN ARVIOINTI POHJOISELLE MERIALUEELLE KOHDISTUVA PITOISUUSLISAYS YHTEENVETO JA VIITEARVOJA
1. Lahtooletuksena koc-arvot 2. 3. Lahtooletuksena |1. L&htooletuksena koc-arvot 2. Lahtooletuksena | 3. Lahtooletuksena
) Lahtdoletu [ suotoveden analysoidut analysoitu maaperan suotoveden
= ksena pitoisuudet liukoinen pitoisuus analysoidut
% epa-orgaaniset, Kd A) epa- orgaaniset, orgaaniset, orgaaniset, analysoitu epa- epa- orgaaniset, orgaaniset, orgaaniset, pitoisuudet AA-EQS: MAC-EQS:| Pintavede Muita
S orgaaniset, Kd TOC 3% TOC 6% TOC 10% maaperin orgaaniset, Kd  orgaaniset, TOC 3% TOC 6% TOC 10% ymparistd- ymparisté-| nlaadun | vertailuarvoja
TU B) liukoinen A) Kd B) laatunormi laatunormi| yleiset
EI:.) pitoisuus (merivedet (merivedet|vertailuarv
E ja muut jamuut | ot (EURisk
= Haitta-aine pintavedet pintavedet :::iisrﬂsﬂt
% kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/t pg/l pg/l
w Kupari 2,3 2,1 0,2 0,002 36,6 34,3 3,7 0,04 7,8
2 Nikkeli 0,3 0,6 0,1 0,02 5,0 9,7 1,2 0,4 8,6 34 20
< Sinkki 43,3 18,0 0,1 1,1 689,1 299,0 1,0 17,8 3,1-7,8
8_ Vanadiini 7,9 2,5 0,002 126,4 40,7 0,03 4,1
c Fluoreeni 0,002 0,03
(¢b)] Naftaleeni 0,1 1,2 2 130 1,2
.E bentso(a)pyreeni (veden osalta
E kaytetty madritysrajan puolikasta) 0,0002 0,002 0,027 0,05
E Bentseeni 0,01 0,01 0,00 0,01 0,1 0,04 0,02 0,1 8 50 8
> Ksyleenit 0,43 0,22 0,13 0,02 2,3 1,1 0,7 0,3 8,6
3 1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,1 1,6 36,7
5 1,3,5-trimetyylibentseeni 0,02 0,4 40
M“ n-Propyylibentseeni 0,01 0,1 1800
= p-iso-Propyylitolueeni 0,003 0,05 4
GC) isopropyylibentseeni 0,004 0,1 35
° sec-Butyylibentseeni 0,004 0,1 8
E‘ n-butyylibentseeni 0,003 0,05 0,027 0,05 0,34
8 1,4-diklorobentseeni 0,01 0,1 0,00082 2
PCDD/F 1,3E-08 6,6E-09 4,0E-09 0,000002 0,0000009 0,0000005 0,0000123*
Alifaatit >EC21-EC35 2,9E-04 1,4E-04 8,6E-05 0,97 0,04 0,02 0,01 15,4 1000
Aromaatit >EC21-EC35 1,38 0,69 0,41 0,97 183 91 55 15,4 15




